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Lo1 no1 dau

Chiing ta ciing nhau lam quen v6i Toan T6 hop — Nguyén ly — Graph.
Cac kién thiic nay duge xay dung va lan lugt trinh bay v6i hinh thic gidn di
nhét c6 thé. Hy vong nganh khoa hoc nay sé trd thanh gan giii v6i moi ngudi
trong thoi dai ma ngay ca toan hoc ciing dang ding trude cac thach thitc can
doi mai.

Muc dich ctia ching toi 1a xay dung mot tai lieu dé hoc cho cdc ban hoc
sinh vd mot tai lieu thuan 1gi lam gido trinh cho cac thiy co, nhitng ngudi
ciing tam nguyéen dua ly thuyét toan rdi rac vé cip hoc phd thong. Nhiem
vu nay ciing 1a thach thite clia cac nén khoa hoc dang phat trién & cac nude
khac. Vi vay, trén co s6 hoc hoi kinh nghiém cua cac ban nuée ngoai va thi
nghiém chuyén mon thong qua cac gio gidng day thuyc té di gidp ching toi
lita chon cach di su pham thich hgp trong tai liéu nay. D6 1a chon cach tiép
xtic nhe nhang, ty nhién, 14y hoc sinh lam trung tam. Cam cudn sach trén tay
ban doc thay vui vi nhiéu thic mic da ¢6 mot hudng nhin thich hgp.

Quyén sach gdm 6 chuong.

Chuong 1. C6 thé dugc xem nhu phan 1y thuyét clia toan t6 hap.

V6i cac bai giang chi yéu 13 thong qua céc vi du dé moi ngudi lam quen véi
cac khéi niém, hoc mot sé thuat toan ty nhién, co ban. Chuong nay dude xay
duyng thanh nhitng bai gidng nho, bat dau bang cac vi du din dit va sau do6
1a chiim hoa gom 10 bai tap thyc hanh kém 1oi giai.

Chuong 2. Chung ta tiép thu lam quen véi hai nguyén 1j: Nguyén ly
Dirichlet v& nguyén ly bat bién. Day 1a nhitmg chan ly da dugce hoan thién
t6i mitc tinh thé. Nhitng phat hién vi tong két niy c6 tam ng dung rong rii
khong ngd.

Ca hai chuong (1 va 2) thong qua hon 40 vi du va 100 bai tap nhe nhang
theo sat noi dung 1y thuyét, ching t6i hy vong sé giap cho nguoi doc ciing
tham dy mot cudce du lich chuyén mon. Luogng kién thitc khai vi dé chiu da
dé ngusi doc to mo va di lugng dé tao hing tha hoc toan va phan khdi cling
chting toi tiép budc.

Chuong 3. Ciu trac chuong nay hoan toan duge xay dyng tiép ndi hai
chuong trén vdi mitc do bai tap sau hon va rong hon nham ren luyén cac kién
thitc vira duge linh hoi va thyc tap. Bén canh d6 cac bai toan ¢6 déi tac cling
dugc trinh bay thong qua cic bai todn vé tro choi. Vi thé phan nay rat thuan
tien dé phuc vu nhu cau hiéu sau, sit dung nhu bai tap vé nha hoic bd sung
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tryc tiép dé minh hoa cho bai gidng. Chuong nay 14 1ing hoa gom 100 bai tap
dugc phan chia theo noi dung kién thitc thanh 10 chiim hoa.

Viéc phan chia rach rdi theo tidu muc 13 két qua dic két tir thyce té giang
day. N6 giup cho cong viéc 1én ké hoach ty hoc hay xay dyng gido trinh gidng
day khoa hoc va thudn tién hon.

Chuong 4. Sau khi da c¢6 mot lugng kién thitc can thiét, gido trinh cia
chiing ta dugc hinh thanh theo huéng chuyén dé. Thong qua cac chuyén dé
nay ching ta tiép tuc lam quen vdi moi truong xuat hién bai toan va phuong
phap gidi. Phan nay ciing 13 cac nhém 10 bai tap chuyén vdi noi dung va
nhiém vu khai pha.

Chuong 5. Van giit huéng chuyén dé, nhung cau trac duge tu do c¢6 xu
thé luyen thi hon vd gan giii vdi thuc té chuyén sau hon. Phan nay ciing 1a
tuyén tap cac bai toan hay va kh6 hon. Chuong nay cung cip cho ban doc céc
phuong phap giai toan theo chiéu hudng thuat toan nhiéu hon. D6 1a trudce
mot van dé ngudi ta chitng minh c6 thé giai duge hay khong (vé mit toan) va
c6 thuat toan dé nhan dugc 16i giai cu thé khong?

Chuong 6. Ching t6i manh dan dit tén cho phan dau cua chuong 1a todn
c6 dobi tac vi ¢6 1y do rieng. Chiing t6i muén cing véi cac ban tré nhan thic
duge rang lam toan hién nay da khac. Todn phai di vao thuc té tng dung.
Phan toan dbi tac duge tiép tuc vdi cac bai toan tro choi, cac bai toan trén
ban cd v6i nhiéu 1oi giai di thanh chuan myc. Ching toi hy vong sé chia cho
cac ban tré cach tiép can va sit dung toan hoc linh dong hon trong cudc song.

Phan tiép theo 14 phan thd vi nhat, d6 1a 1y thuyét Graph. Ching ta da
c6 thuat ngit toan ctia n6 1a Ly thuyét do thi. Nhung cho dén nay tit “do thi”
khong phit hgp véi noi dung ma nganh khoa hoc nay truyén tai, nén ching
toi diing thuat ngtt qudc té chung 1a Ly thuyét Graph.

Ly thuyét Graph 1a 1y thuyét dinh cao clia toan cong nghé. Todn cong
nghé khong c6 tham vong duge xay dung trén hé thong tien dé, thay vao do
nguoi ta tim nhitng mo6 hinh “mang nhiéu diic trung hitu han” va gidi quyét
ngay cac van dé phat sinh tit thuc té.

V6i nhitng khéi niém lam quen vita phai ¢6 chuim cac bai toan di kem,
chiing t6i hy vong sé gitip cho cdc ban cling chiing toi tiép nhan va sém than
thién véi nganh Todn nhim tao tién dé cho nganh Khoa hoc may tinh nay.

Tai lieu nay vé mat dinh lugng 1a hon 600 vi du va bai tap duge tong hop
va phan bd ki ludng theo mic do tit d& dén kho. Ngudn chi yéu tit Internet
va forum Bai toan hay, Ldi giai dep ... Viéc tim nguon ciia moi bai toan
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qua la vo ciing vat va vi v6i chiing t6i 1a khong thé thuc hien. Néu c¢6 ban nao
phat hién nguon hodc 1a bai do ¢4 nhan sing tac xin bao cho chiing toi. Viéc
phd cap nguodn chuan xac sé dude thuc hién trong diéu kién co thé.

Qua day ching to6i cling chan thanh cam on cac ban va cac thanh vién
trong forum Bai toan hay, Loi giai dep da cing nhau mang tinh yéu toan hoc
dén v6i moi ngudi qua nhitng cude tham luan tu nhien va bo ich.

Mic du céc tac gid da hét sic ¢d ging trong qua trinh bién soan, song
cudn sach kho tranh khoi nhitng thiéu s6t nhat dinh. Chang toi ridt mong
nhan duge nhitng ¥ kién déng goép, phan hoi ctia doc gia dé cubn sach hoan
thién hon trong lan tai ban.



Chuong 1

To hop

— T6 hop la gi?

Cau héi phat sinh tu nhién khi ta bat dau quan tam dén dé tai.

T4 hop 1a ten clia nganh toan hoc nghién ctu vé cde phuong phdp dém va tng
dung. Toan t6 hop 13 nganh toan khong xay dung trén hé tien dé ma st dung
cac nguyen 1y lien quan dén tinh hitu han.

1. Cac nguyén ly dém co ban

Ly thuyét td hop dude xay dung tren hai nguyen Iy dém co ban, rat tu nhien.
D6 1a: Nguyén 1y nhan va Nguyén 1y cong.

Nguyén Iy nhan: Gid sit mot su viéc c6 thé duge chia thanh bude dau tien va
budc thit hai, mdi bude c¢6 thé thuc hién rieng biet v c6 két qua rieng, néi
tiép nhau dé két thic sy viec. Gia st

1) ¢6 m cach thyc hién budc mot, va sau do
2) ¢6 n cach thyc hién bude hai,

thi s6 két qua c6 thé co ctia ca qua trinh sé 1a m x n cach thuc hien.

Nguyén lyj cong: dude stt dung khi ta c6 thé thic hién cong viec dém ciia chiing
ta bang hai phan doc lap, két qui clia dém ting phan khong bi dnh hudng
khi lam phan nay trudc hay phan kia trude. Vi du mot phan gom c¢6 m cach
thire hien, phan kia gom n cach, thi két qua thuc hién toan bo cong viéc sé 1a
m + n cach.
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Quy tdc tri c6 thé coi 1a quy tic bo sung cho Nguyéen 1§ cong. Quy tic nay
xuat hién khi ¢6 sy dém trung lip hoic dém thua can diéu chinh. Nhing
truong hop nhu vay hay xay ra, khi phan phéi cic cong viec dé thuc hien thi
ton tai phan giao, tao nén sy dém tring lip doi hoi sy diéu chinh.

Ngoai ra, ta c6 thé ké dén quy tdc bu khi biét tong thé va sbé luong can loai
b, thi lay s6 lugng toan bo trir di s6 luong khong phu hgp theo yéu cau, nhu
vay ta ciing thu vé két qua dém chinh xAc.

Ca hai quy tdc trit hay quy tic bit thue chat 1a cac dang thé hien khac nhau
clia nguyén Iy cong.

1.1. Nguyén ly nhan
Vi du 1. Hom nay Binh di tap thé thao. Me dé sin 3 cdi quan short va 4 cdi

do phong dé Binh chon bo nao ban dy thich. Héi Binh ¢é bao nhiéu khd nang
chon do di tap?

Loi gidi. Quan short ctia Binh ¢6 mau nau, trang va xanh. Ao phong ¢6 mau
xanh 14 cay, vang, da cam va d6. C6 bao nhiéu su két hop c¢6 thé ciia quan

nynyA
Ap Arp Qep QP

xanh 14 cay vang da cam

Truée tién voi quan short Binh ¢6 ba cach chon. Sau d6 dén 4o phong lai c6
4 cach chon tiép theo. Sau hai budc chon ta c¢6 do thi sau:

Bit dau
Bude 1 Quan

Bude 2 Ao
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a) va chia hét cho 37 ¢) hodc chia hét cho 37

b) va khong chia hét cho 37 d) ho#c khong chia hét cho 3?7
HD: Goi A la tap 18 56 ghi trén bang. Ay la cde s6 chdn trén bang, As la cdc
50 chia hét cho 3 va Ag la cdc so chia hét cho 6. Vay Ag = Ay N As. Do dé
|Ao| = 14, |A3] =5, [Aq| = 2.

a) S6 cic so 1é chia hét cho 3 la: |A| =18
b—2=23.

b) So cic so lé khong chia hét cho
3la:18—-14—-3=1.

¢) So cic s6 la so 1€ hodc chia hét cho
3la:1+3+2=6.

d) So cdc s6 la 6 1é hodc khong chia
hét cho 3 la: 1+ 3+ 12 = 16.

4. Cac bai toan dém co ban

Cac bai toan t6 hop vira kho lai vita d&. Khé vi sy xudt hien muén mau muon
vé khong biét phai bat dau thé nao? D& vi khi ¢6 phuong phép gidi thi 1oi gidi
that sy trong sang va tao cam hing tng dung.

4.1. Hoan vi

Cac phan tit khac nhau clia mot tap hop duge xép thanh mot hang c6 bao
nhiéu cach? Ta nghién citu mot sd trudng hop cu thé.

Vi du 19.

a) C6 3 hinh tron duge son mau dé, vang, zanh. Héi c¢6 bao nhiéu cdch zép
ching thanh mot hang?

b) Ba ban Anh, Binh, Minh di xem phim. Héi ¢6 bao nhiéu cich zép ho
ngoi trén ba chiéc ghé canh nhau?

c¢) Tu cic chit s6 1,2,3 ¢6 thé zép duge bao nhiéu sé cé ba chit s6, mdi chi
50 trong mot so chi st dung mot lan?
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d) C6 3 mdnh gidy, méi mdnh dugc ghi mot chit khdc nhav ti ba chi cdi
A, B,C. C6 bao nhiéu cich ghép ching thanh mot tw c6 ba chi cdi khdc
nhau?

e) C6 ba nguvi chay thi. Hoi ¢é bao nhiéu khd ndang vé dich (khong cing
nhau)?

f) C6 bao nhiéu s6 ¢6 5 chit s6 bat dau bing 12 va dude ciu tao ti cic chi
50 1,2,3.4,5, moi chit s6 trong mot s6 chi duge s dung mot lan?

Nhan xét. Cac bai toan nay rat phong phi vé hinh thic, nhung vé noi dung
thi 14 mot. Ta c6 thé phat biéu ching nhu sau:
Mot tap c6 ba phan tid. Cé bao nhiéu cach xép ching thanh hang?
Loi gidi. C6 6 cach.
Cdch 1. Ta sé gidi bai nay cho cu thé cau hoi (c) va (d). Phuong phap liet ke
truc tiép:

123 213 312

132 231 321

Cach 2. Hodc v6i cac chit A, B, C bang cach chén hang. Coi nhu da c6 trat tu
cua hai chit A va B, ta chen chit thit 3 1a chit C' vao gitta chiing.

B C/AB
A C|BA

ABJ[C AlC]
BAlC B|[C

C6 ba vi trf ¢6 thé chéen C vio hang cudi, gitta va dau hang.
RO rang c6 6 cach xép.
Vi du 20.

a) C6 4 hinh tron dugc son mau do, vang, xanh, den. Hoi cé bao nhiéu cdch
zép ching thanh mot hang?

b) Bon ban Anh, Binh, Minh, Nam di xem phim. Héi c6 bao nhiéu cdch
zép ho ngoi trén bon chiéc ghé canh nhau?

¢) T cic chit 56 1,2,3,4 c6 the zép duge bao nhiéu s6 cé bon chit s6, moi
chit s6 trong mot so chi st dung mot lan?

d) C6 4 manh gidy, moi manh duge ghi mot chit khdac nhau tir bon chii cdi
A,B,C,D. C6 bao nhiéu cach ghép ching thanh mot tit cé bon chi cdi
khac nhau?
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e) C6 bon nguoi chay thi. Hoi ¢ bao nhiéu khd nang vé dich khong cé su
trung nhau?

f) C6 bao nhiéu so c6 6 chit s6 bit dau bang 65 va dudc ciu tao tir cdc chit
50 1,2,3,4,5,6, moi chit s6 trong mot so chi duge st dung mot lan?

Loi giar. C6 24 cach.

Ciing gidng nhu bai trude, nhom bai nay 1a hoan vi clia tap bén phin ti. O
day chiung ta lam quen véi cach gidi sip xép tiung phan ti.

Cho 4 chiéc ghé A, B, C, D xép thanh hang. Ta tinh cach xép lan lugt 4 s6 len
ting cai ghé.

Ghé A ¢6 4 kha ning.

Ghé B ¢6 3 kha nang vi ghé A da co 1 sb.

Ghé C ¢6 2 kha ning vi A va B da chiém 2 s6.

Ghé D con lai duy nhat mot s6 nén con 1 cach.

Toan bo c6 4 x 3 x 2 x 1 =4! =24 cach.

Ghi chi. Cau (f) tuong duong véi cac cau trén vi 65 bi dan chit vao dau céc
s6 can tao ra, do dé sy c6 mit chi 14 hinh thic ma khong gay bién ddi vé sb
lugng cac sd duge tao ra nhu truong hdp ¢6 4 phan ti.

Trong céch chitng minh 2 bai trén ta vita dua ra 3 cach tiép can, vé noi dung
¢6 chit khac nhau. (1) giit nguyén sé ban dau; (2) chen s6 — cong pha tir bén
trong; (3) bat dau tit dau. Mdi bai cu thé cac ban can chon cong cu thich hgp
nhat cho minh.

Bai toan 1. Ching minh ring ¢ n! cich dé zép n ngudi vio mot diy sao
cho hai cdach sdp zép khdc nhau bat ki c6 it nhat mot vi tri ma & dé hai nguoi
d hai cach la khdac nhau?

Loi gidi. Cach ching minh tuong ty nhu trong vi du trén. Co n chiée ghé xép
thanh hang. Chiéc thit nhat c¢6 n kha nang, chiéc thit 2 ¢6 n — 1 kha nang, s6
ghé da xép tang len bao nhiéu thi sé ngudi co thé lya chon giam di bay nhiéu
(tong d6 khong ddi). Vay theo nguyen 1y nhan ¢c6 nx (n—1) x ... x 2 x 1 = n!
kha niang sip xép.

4.2. Chinh hop

Tt n phan tit cia mot tap hop, chon ra & phan ti va sap xép thanh mot hang.
Héi ¢6 bao nhiéu cach?
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Vi du 21. T cdc chit s6 1,2,3,4,5 ¢6 thé tao duge bao nhiéu s6 ¢6 3 chi s6
sao cho trong moi so cac chit so doi mot khdc nhau.

Loi gidi. St dung cach xép ghé ctia bai toan trén. Ta ¢6 3 ghé. Ghé thit nhat
¢6 5 cach lira chon, ghé thit hai con 4 cach vh ghé thit ba con 3 cach. Theo
nguyén 1y nhan, sé cac sd c¢6 ba chit s6 ¢ thé tao thanh théa man diéu kien
dau bai sé 1a 5 x 4 x 3 = 60 s0.

Bai toan 2. Tu tdp c6 n phan té cé bao nhiéu cach chon ra k phan tid
(0 < k < n) va zép ching thanh mot hang?

|

(n —.k)!

Loi gidi. Conx (n—1) X ... x(n—k+1) = cach. Loi giai hoan toan

tuong tu nhu cach lam trong vi du trén.

4.3. Sap xép trén dudng tron

O trén ching ta vira nghién ciu céch sip xép thanh hang ¢6 vi trf bit dau
va vi trf két thic. Diéu gi sé xdy ra khi ta xép cac phan tit xung quanh mot
chiéc ban tron, hay noi cach khéac, khi ta hoan vi cac vi tri ctia cac phan ti
trén mot dudng tron.

Bai toan 3. C6 n nguoi. Hoéi c6 bao nhiéu cach zép ho lén cdi du quay hinh
trom c6 n cho ngoi? Hai cach zép khong goi la khdc nhau néu chon mot nguoi
A bit ki thi nguoi bén trdai A va ngudi bén phdi A khong thay doi. Gidi vdi
n=2,3,4,5,10.

Ta khao sat cac truong hgp khi ngdi thanh vong tron, thi nhitng trat tu nao
khong thé coi 1a khéc nhau.

V6i n = 2. C6 2 truong hogp.

A B
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¢) Vi luon chia hét cho 3 nén diéu kien s6 tan cing la O cing di dé chia hét
cho 30. Vay c6 4! = 24 s6 chia hét cho 30.
Tat nhién con nhieu cich gidi khac.

4.5. To6 hop

C6 bao nhiéu cach chon k phan tit khac nhau tit mot tap hdp ¢6 n phan ti?
Day 12 mot trong nhitng cau hoi thuong truc toi hay déi thoai vdi cic ban hoc
sinh lan dau gip mit.

Vi du 22. Nam nguoi ban, ho gdp nhau, moi nguoi bdt tay tat cd cac ban cia
minh, moi nguoi mot lan. Hoi c6 bao nhiéu cdi bt tay?

Loi gidi. Cdach 1. (Day c6 1é 1a cach giai d& hiéu nhat v6i cac ban 1an dau
lam quen véi toan dém — c6 thé vi noi dung liet ke thuec té). Khi gip nhau,
5 nguoi A, B, C, D, E lan lugt bat tay nhau. Dau tien A bit tay B, C, D, E
(4 cai bit tay). Sau d6 B vi da bat tay A nén chi can phai bit tay C, D, E
(3 cai). Tiép do C bét tay voi D va E (2 céi), cudi cing D bét tay E (1 cai).
Vay tong s6 cac cai bt tay 1a 4+ 3+ 2+ 1 = 10 (cai).

Céach 2. C6 5 nguoi. Moi ngudi bat tay 4 nguoi khac, nhung hai nguoi lam
chung mot céi bit tay nen sd cai bt tay duge tinh 2 1an. Vay tong sb cac cai
bat tay sé & 5 x 4 : 2 = 10.

Bai toan nay c6 rat nhiéu cach phat biéu khac nhau.

— C6 5 nguoi tham gia mot gidi cd. Mdi doi chi ddu v6i nhau mot van. Hoi
c6 bao nhiéu van cg?

— Trén mat phing c6 5 diém, khong c6 3 diém ndo thing hang. Néi bat ky
hai diém ta dugc mot doan thing. C6 bao nhiéu doan thing dugc vé?

— Trén mat phang c6 5 diém, khong ¢ 3 diém nao thing hang. Héi ta co
thé lap dugc bao nhiéu tam gidc c¢6 dinh la cac diém da cho?

Cau hoi cudi cung tuong duong véi cac cau hoi khac duge liet ke, vi viec lay
3 diém tao mot tam gidc, ddng nghia véi gitt 3 diém vi loai ra 2 diém (ciing
nhit 2 bit tay va 3 ngudi con lai v6 vai ching han), sy tuong duong con ¢
yéu t6 vo tinh vi s6 5 = 2 + 3.
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Vi du 23. Trong hinh vé dudi day, c6 bao nhiéu cich di tw A dén B ma chi
dugc di lén hay sang phai?

A

Loi gidi. Ta nghién cttu bai toan nay trong cac truong hop cu thé ctia hinh
chit nhat kich thuéc m x n.

I B
1 B 1 2 1 2 B
1 1 1
A 1 A 1 A 1 1

Ta nhan thiy ring ngoai trit cac diém nit trén chu vi hinh chit nhat, thi céc
diém khéc déu co6 hai 161 dan t6i va hai 16i din ra, vi thé tong cong s6 duong
dan dén no6 bing tong s6 duong tit 2 nit trén mang tdi.

Tren 16i di thing ditng ngoai ciing bén trai (2) va trén dudng nim ngang dudi
cting (1) chi c6 mot cach vao, vay tit cd cdc diém do gid tri bing 1. Tit céac
diém loai nay c6 hai 16i ra. Trén 16i di thing ding ngoai cing bén phai (4)
va trén dudng ndm ngang trén ciing (3) ¢6 2 16i vho. Va tit cAc diém loai nay
chi ¢6 1 16i ra.

(3)
I & 45 35 "9
1
1 |4 |10 [20 |35 56
@1 |3 |6 ¥ 10 |15 )
21
(4)
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Loi giai thue nghiém nay con cé tén la phuong phap truy hoi. Dé c6 két qua
cudi cling ta tinh toan bo két qui trung gian tai cac diém din dén dich cudi
cung. Vi du di tx A dén M ¢6 20 cach, tit A dén N ¢6 56 céach, tit A dén L c6
70 cach.

Trong vi du ctia chiing ta m = 4, n = 3. Vay c¢6 35 cach di.

Phuong phap dém tryc tiép trén cho két qui nhiéu hon can thiét, nhung doi
hoi nhiéu cong stte. Dé tap trung vao dich can dén, ta can c6 nhitng cong cu
nhanh gon hon. Vi du sau phuc vu cho ching ta diéu nay.

Vi du 24. Cdc bai todn sau cé cing ban chit va két qud.

a) Cho ludi 0 vuong kich thudc 3 x 5 (m x n). Cé bao nhiéu cdich di tit goc
dudi bén trai dén géc trén bén phdi ma chi duge di len hay sang phdi?

b) Cho 8 (= 3+ 5) cdi ghé giong hét nhau zép thanh hang ngang. Cé bao
nhiéu cach son 3 chiéc thanh mau dé va 5 chiéc thanh mau zanh?

¢) Co 8 van dong vien. C6 bao nhiéu khd nang chon ra 3 van dong vién
duge giai?

d) Tu tdap hgp c6 8 phan ti, cé bao nhiéu cach chon ra 3 phan tit? (Khong
can wép vao hang).

e) Ching minh rdng s6 cach chon ra 3 phan ti ma khong can zép hang la
%3
g.
Lai giai. a) < (b)

1 4 10 20 35 36

N i
1 3 6 10 15 3 L
[
T ]. 2 3 4 5 6 sgalice Pé:
A - '
1 1 1 1 1 1 Xanh: ___ g

Mét cach di trén Iwéi 6 vudng

twong ng véi mét cach chon i .I i
5 xanh 3 dé e e E e - -
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b) <= (c). Ro rang 3 d6 tuong duong v6i 3 van dong vién co giai, 5 xanh 1a
5 van dong vién khong duge giai.

¢) <= d) hién nhien khi ta thay thuat ngit van dong vién bing phan ti.

e) Bai toan xay dyng cong thiic chinh hgp phét biédu I3 tit mot tap c¢6 8 phan
tit 1dy ra 3 phan t1it (mdi chi chon ra — chua xép vao hang). T 3 phan tit da
duge chon ra ta ¢6 3! cach xép ching vao thanh mot hang. S6 céch la V3.
Cong viéc clia ta bay gio ditng sém hon khi mdi chi 1ay ra 3 phan tit ma khong

. ) V3 8xT7x6
can xép vao hang. Vay so cach sé 1a 3—53 =5 - 56.
. - P . > ~ ~ ~ X 2, ~ n! -,
Bai toan 4. Ching minh rang tir mét tap n phan tit c6 m cach
- (n—k)!

chon ra k phan ti.

Loi gidi. Cong thitc tong quat nhan duge 14y tir cong thiic chinh hop chia cho
|7 n!
k!. Tac la -+ = ———.
B R (k)
Tit tap hop c6 n phan tit, s6 cach chon ra k phan t& ngudi ta goi 1a t6 hop
chap k ctia n phan ti va ky hieu né 1a CF.

B n!
C”_k:!-(n—k)!

4.6. Bai tap thuc hanh dém to hop

31. C6 8 doi bong t6 chitc dau vong tron, mdi ciap gip nhau mot 1an. Hoi ¢6
bao nhiéu tran dau?
HD. T6 hop chap 2 cia 8 la 082 = 28 tran dau.

32. C6 12 cong trinh, ngudi ta mudn chon ra 2 cong trinh dé thudng. Hoi c6
bao nhiéu cach?
HD. T6 hop chap 2 ciia 12 la C%, = 66 cdch.

33. Cho n dudng thing, trong d6 bat cit hai dudng thang nio ciing cit nhau
va khong c¢6 ba dudng thing ndo dong quy. Cit hai duong thing cit nhau
duge mot giao diém. Hoi ¢6 nhiéu nhat bao nhieu giao diém? Thuyc hien véi
n =23, 4, 5, 10.

HD. T6 hop chap 2 ciia n la C2.
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b) Trong céc s6 tim duge § ¥ a), ¢6 bao nhieu s6 st dung ca 3 chit s6 da
cho?

¢) C6 bao nhiéu sb ¢6 3 chit s6 chi sit dung 2 chit s6 da cho?
d) C6 bao nhiéu s6 ¢6 3 chit s6 ma ca 3 chit s6 gidng nhau?

HD: a) Ta ¢6 3-3-3 = 27 sb.

b) Py =6 (hodn vi cia 1,2,3).

c) Tu 3 s6 ¢6 3 cach chon ra 2 s6. Tu 2 s6 a wva b co
aab, aba, baa, bba, bab, abb tic la c6 6 so. Vay toan b sé c6 3 X 6 = 18
50.

d) C6 ba s6 111, 222, 333.

¢’) Quay lai truong hop (c). S6 cic s6 chi ding 2 chit 56 bing tong thé (27 s0)
trie di $0 cdc so ding cd ba chit s6 (6 s0), tri di so6 chi dung mot so (3 s6).
Do d6 27— 6 — 3 = 18 so.

50. Tit cac chit s6 1,2, 3,4 ¢6 thé lap thanh bao nhiéu s6 ¢6 3 chit s6 néu:
a) Modi chit s6 chi sit dung khong qua mot 1an?
b) Maéi chit s6 c6 thé sit dung s6 1an tiy y?

4!

HD. a) Chinh hgp khong lap: V) = o

b) Chinh hgp lgp: 4 -4 -4 = 64.

= 24.

5.3. Bai toan chia keo — To6 hop 1ap

Van dé duge dat ra tuong ddi tong quat va khé, dé la:

— (6 bao nhiéu cich chia k cdi keo cho n nguoi?

Trude tién ching ta cu thé héa céc trudng hop ching ta sé quan tam trong
phan 1y thuyét nho nay.

1. Nguoi nhan keo (phan thudng) 1a cdc phan tit xdc dinh v khac nhau
titng doi mot. Doi khi dé dé phan biét ching ta dit tén hay danh s
titng nguoi.

2. Hai trang thai cua keo:
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e Khong phan biét.
e D61 mot khac nhau.
3. Diéu kién phan chia:
e Modi nguoi chi nhan khong qua mot lugng ¢ keo nhat dinh (chi lam
voi t = 1).
e Khong han ché.
Nhu vay v6i n nguoi va k cai keo, ta c6 4 truong hgp can xét.
i) Keo khong phan biét + mdi ngusi chi nhan khong qua 1 céi keo.
ii) Keo khong phan biét + khong han ché s6 lugng keo mdi ngudi duge nhan.
iii) Keo phan biét + mdi ngusi chi nhan khong qua 1 céi keo.
iv) Keo phan bigt + khong han ché s6 lugng keo mdi ngudi duge nhan.
Vi du 29. 06 10 nguoi duge thudng 4 do vat. Héi ¢é bao nhiéu cich trao gidi
thudng néu:
i) Cédc do vat duge thudng la giong nhau va moi ngudi nhan khong qud mot
do vat?
i) Cac do vat duge thudng la giong nhau va moi ngudi cé thé nhan s6 do
vat bat ky?
iii) Cdc do vt duge thudng la khdc nhau va moi ngudoi nhan khong qud mot
do vat?
w) Cdc do vat duge thudng la khdc nhau va moi nguoi c6 thé nhan s6 do
vat bat ky?
Loi gidi. i) Tu 10 ngudi chon ra 4 ngudi va moi ngudi mot phan thudng. Két
10! 10! 7-8-9-10
— — = 210 (cach).
A10—4)! 46! 1-2-3-4 (céich)
ii) Ta ding 9 que nhé chia dudng thing thanh 10 phan (2 nita dudng thing
va 8 doan thing). M&i mot ngan 1 ctia 1 ngudi.

Co_I 11 titrtt

OO_A@A&A&&A/@\/;\JM

2o
qua: Cjy =




Chuong 2

Toan nguyén ly

1. Nguyén ly Dirichlet
1.1. Giéi thisu

Nguyén 1y Dirichlet con duge goi 1a "Nguyén 1y chudng va chim bo cau".
Nguyén ly duge phat biéu nhu sau:

“C6 nhiéu bo cau hon so6 chuong thi thé nao cing tim dugc mot chuong cé it
nhat hai con”.

Cac nguyén 1y tré nén dep lung linh vi tinh don gian cia n6. Khi ngusi ta ap
dung né mot cach cé ¥ thic trong toan hoc thi cai dep bong ¢6 tac dung vo
cuing hiéu qua.

Vé thite nghiem 13 khi ta chi cin nham cau than cha: Hay cho toi biét "khi
no cai xau nhat c6 thé xay ra"?

Vi du 36. Ga me dang dp tritng, c¢é cd tring ga va tring vit. Néu mudn lay
ra tritng ga, thi phai lay it nhat 5 qud, néu muon lay ra tring vit thi phdi lay
it nhit 6 qud. Héi ga me dang ap bao nhiéu qud tring?

Loi gidi. Phailay ra 5 qud dé c6 tritng ga, nghia 13 c6 4 qua tritng vit. Tuong
ty mudn co tring vit phai lay ra 6 qua tring, titc 1a ¢6 5 qua tritng ga. Co it
nhat 4 tring vit va 5 tritng ga. Vay ga me dang ap 4 + 5 = 9 qua tring.

Vi du 37. Trong 5 s6 nguyén to cé hai chit 56, luon tim duge hai s6 c¢6 hiéu
chia hét cho 10.
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Loi gidi. Cac s6 nguyen t6 c6 hai chit s6 c6 tan ciing chi c6 thé 1a s6 18 va khéc
5. Do d6 ¢6 4 chudng: 1,3.7,9. Ap dung nguyen 1y cho bén chudng, nim bd
cau ta c6 it nhat hai s6 ¢6 tan cung gidng nhau. Vay hiéu hai sé nay chia hét
cho 10.

1.2. Bai tap thuc hanh

81. Lép c6 24 hoc sinh. Méi thang ngudi ta to chitc mimng sinh nhat cho cac
ban ctuing thang sinh.

a) Co6 chic chin hay khong ring c¢6 thang c¢6 it nhat 2 hoc sinh cuing duge
chic mirng?

b) C6 thé hay khong ring c6 thang khong c6 cuge chiic mimg nio?
HD. a) Chdc chdn. b) C6 thé.

82. Trong hop c¢6 10 vien bi dé va 10 vién bi vang hinh dang gidéng nhau hoan
toan, chi khiac vé mau sic. Phai lay ra bao nhiéu vién bi dé chic chin c6 1
vién bi do va 1 vién bi vang?
HD. Phdi lay it nhat 11 vién.

83. Trong ham rugu Tokaij ¢6 13 binh rucu ngot, 9 binh rugu nita ngot va
5 binh rugu khé. Nha c6 khach, ba vg khéng phan biét duge binh nao dung
riugu gi. Hoi ba ta phai mang lén cho khach bao nhiéu binh rugu néu khach
yéu cau:

a) rugu ngot? d) toan bo loai rugu kho?
b) 3 binh rugu ngot? e) c¢6 rugu ngot va nita ngot?
¢) mdi loai it nhat 1 binh? f) mdi loai it nhat 3 binh?

HD. a) 15, b) 17, «¢) 23, d) mang cd 27 binh, e) 19, f) 25.

84. Trong long kin ¢6 10 con bo cau mau nau, 15 con mau xam va 20 con
mau trang. Nguoi ta tha ting con ra mot. Phai tha bao nhiéu con dé chic
chén ¢6 con bo cau:

a) CO6 mot mau nao d6 chua co con nao bay ra?
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Cac bai toan dém

22. Trong phong c6 10 ngon den. Mai cai déu c6 thé tit sang doc lap. Hoi co
bao nhiéu cach thap sang sao cho it nhat ¢6 mot ngon trong trang thai sang?
Bai todn nay tuong duong vdi cau hoi: Mot tap hop ¢6 10 phan ti, c6 bao
nhiéu tap con khong réng? (Moi bong den tuong duong v6i mot phan ti, tap
rong la tap khong c6 bong nao séng).

23. Viec nao ¢6 kha ning xdy ra l6n hon giita: Tung xic xic duge s6 6, hay
tung hai lan lién tiép dudc cing mot s67?

24. C6 10 hoc sinh rit tham dé nhan 4 quyén siach, mdi hoc sinh khong duge
nhiéu qui 1 quyén. Héi c6 bao nhiéu cach c¢6 thé xay ra?

25. Tinh tong ciia cac s6 c6 3 chit s6 duge tao thanh tit cac chit s6 5,6, 7 sao
cho trong mdi s6 mdi chit s6 chi stt dung mot 1an.

26. Tinh tong ciia cac sd c6 4 chit s6 duge cau tao tit cac s6 1,2,3,4 (trong
mdi s6 cdc chit s6 ¢6 thé gidng nhau).

s 2 z A - ~ A N z ~ A 21N A I~
27. Tinh tong cac so ¢6 3 chit sO ma cac chit soO cua no la so6 chan.

28. C6 bao nhiéu cach dién cac s6 1,2,...,8 vao gitta cdc dAu quan hé
K<< > > >

29. C6 bao nhiéu s6 ¢6 ba chit s6 sao cho chit s6 & giita 16n hon chit s6 ding
dau va ding cudi?

30. C6 bao nhieu s6 ¢6 ba chit s6 abc sao chob < a+c, c <b+a, a < b+ ¢?

2. Suy luan logic

31. C6 32 doi bong dau loai truc tiép dé tim ra doi vo dich. Héi co tat ca bao
nhiéu tran dau?

32. An va Binh dang xép hang doc dgi mua do #&n & cang-tin. C6 15 ngudi
ding sau An va c6 20 ngudi ding truéc Binh. An 1a ngudi thi 7 ding trude
Binh. Hoi ¢6 tat ca bao nhiéu nguoi dang xép hang?
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33. Bén ban J, M, N, F mdi nguoi ¢6 mot con vat cung: mot con meo, mot
con chd, mot con ca vang, mot con chim sdo. Con ctia M day long, con cla F
c6 4 chan, con clia N I3 chim sdo, J va M khong thich meéo. Trong cic khing
dinh sau, khing dinh nao khong ding:

— F nuodi ché.

— N nuodi sao.

— J nudi ca vang.

— F nudi meo.

— M nudi ché.

34. Bon anh em trong cudc chién tranh ném goi da lam vd cai binh clia ba
noi. Me héi ai da lam va? Cac con tra loi:

A: Khoéng phai con.

B: Con ciing khong.

D: E lam vé.

E: B lam va.
Trong cac cau tra 10i ¢6 mot cau noéi doi. Hoi ai 13 thu pham?

35. Bén ban F, G, L, K di tham mot ngudi ban ctia ho. Ho ciia bon cau bé 1a
K, N, S, M theo mot thi ti nao d6. M dén dau tién, ngudi thit hai dén 13 L,
nguoi thit ba 1a K, ngudi cudi cung 1a G. Al ciing mang qua. M mang Rubik,
F mang bit, G mang socola, S mang sach. Hoi ho va tén cac chang trai la gi?

36. Mot hoi c6 15 ngudi ngdi quanh mot chiée ban tron. Moi ngudi déu khing
dinh hai ngudi bén canh 13 néi d6i. Tat nhién trong hoi ¢6 nguoi luon noéi that,
c6 ngudi luon noi dbi. Ai cling biét nguoi bén canh minh 13 ngudi nhu thé nao.
Hoi ¢6 bao nhiéu ngudi n6i that dang c6 mat?

37. Trong lau dai chiém tinh ¢6 ba vi than giéng nhau, ho sin sang tra 1oi
néu ¢6 nguoi hoi. Than Noi D61 luon luon noi déi. Than Khon Ngoan lace noi
doi lac no6i that. Than Chan That luon luon noéi that. Ngudi ta nho mot nha
triét hoc dén lau dai dé tim ra ai 13 than nhu thé ndo. Nha triét hoc hoi ngudi
ngoi gitta:

— Ngai la ai?

Cau tra loi:

— Ta 1a Than Khon Ngoan.

Ong ta hoi tiép ngudi ngdi bén phai:

— Al ngoi canh Ngai?

Cau tra loi:



Chuong 4

Cac chuyén dé

1. Sb hoc to hop

1. C4c s trong dang phan tich thanh thita s6 nguyén t6 sau c¢6 bao nhiéu udc

507
a)2-3-5 c)2-2-2 e)2-2-3-5 g)2-2-3-3.
b)2-2-3 d)2-3.5.7 £)2.2.2.3

Cho n 13 s6 nguyén duong. Ky hiéu d(n) 1a s6 u6c s6 nguyén duong cua n.
Bai toan 8. Cho n la s6 nguyén duong bat ky.
a) Néun cé dang n = p* vdi p la s6 nguyén to, k € N; khi dé d(n) = k+1.

b) Néun = a-b va (a;b) = 1, khi dé ham d(n) bdo toan tinh chdt nhan:
d(n) =d(a) - d(b).

¢) Néun phan tich thanh tich cia cdc s6 nguyén to cé dang n = p'flpgz....pft

khi do:
d(n) = (ky + 1) (ks + 1) (b + 1)

Ghi chii. Cong thitc tim s6 cac ude s6 ciia mot sé6 duge chitng minh hoan
toan bing cong cu t6 hap.

a) Dugc chi ra don gian bing phuong phap liet ke.
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b) Moi ude s6 cia n ¢6 dang u - v, trong d6 u 1a wde clia a va v 1a ude
cua b.

¢) La két hop clia cac két qua a) va b).
2. Cac s6 540 va 2730 mdi sb ¢6 bao nhiéu wde s6?

3. Khong tinh toan, hiy xdc dinh céc sb sau, s6 udc s6 1& va sd udc sé chin,
s6 nao nhiéu hon?

a) 30 b) 180 ¢) 210 d) 360 ¢) 324
4. Hay xac dinh:

a) 48 c¢6 bao nhiéu udc s6 khong chia hét cho 47
b) 120 ¢6 bao nhieu wde s6 khong chia hét cho 47
c)

2232 -5 ¢6 bao nhiéu udc s6 khong chia hét cho 157

5. Tim tat ca cac bo s6 nguyen duong (z,y, z) théa méin biéu thiic
1 1 1

—+-—+-=1

r oy oz

6. Mot cau thang n bac, mot nguoi di lén bang cach lac bude 1 bac, lac nhay
2 bac. Hoi ¢6 bao nhieéu cach di len dén dinh? Hay lam v6i n = 3, 4, 5, 6, 10.

7. C6 6 hoc sinh cung di du lich. Ban dém ho dugc chia vao 2 phong, moi
phong 3 giuong. C6 bao nhiéu cdch phan chd ngt néu:

a) Trong mdi phong khong tinh dén ai nam chd nao?
b) Trong moi phong tinh dén ai ndm chd nao?

8. Tt bon chit s6 4, 5, 6, 7 tao cac s6 ¢6 ba chit s6, trong moi sd cac chit s6
chi ¢6 mat khong qua mot 1an. C6é bao nhieéu s6 dude tao thanh? Tong céc sb
nay la bao nhiéu?

9. Tit cac chit s6 1, 1, 2, 2, 4 c6 thé tao dugc bao nhiéu sé c¢6 5 chit s6 va
chia hét cho 4?7 Tong ciia cic s6 nay la bao nhieu?

10. Titcacsb 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 c6 thé chon bao nhieu cip sé cong
¢6 3 phan ti?
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2. Bai toan lién quan dén quan xudc xac

Quan xtc xic 1a mot do vat gin lién vdi cude séng hang ngay cia ching ta.
Khéi lap phuong (c6 6 mét) 1a don vi goe co ban clia ba chiéu. Ngay tir thoi
xua nguoi ta da sit dung he dém co s6 6 (nita t4). Trong cdc quyét dinh may
rii va phan doan kha ning (xac suit), ngudi ta thuong mugn sy giap dd cia
xiic XAc.

11. Ngudi ta tung con xic xic chuan ba lan vd két qua nhan duge ghi lai
thanh mot sd c6 ba chit sb.

a) C6 bao nhieu kha nang c6 thé thu duge?

b) Co6 bao nhiéu két qua c¢6 chita it nhat mot s6 67
¢) C6 bao nhiéu két qua ma céac chit s6 nhan duge 16n hon 37
)

d) C6 bao nhiéu két qua ma cac chit s6 nhan duge déu 1 s6 nguyén t67?

12. Ngudi ta tung con xic xic chuan ba lan vi két qua nhan duge ghi lai
thanh mot s6 c6 ba chit s6. S6 ndo c6 thé néu ca ba lan tung cho két qua khac
nhau?

13. Nguoi ta tung con xtc xic chuan bén lan va két qua nhan duge ghi lai
thanh mot s6 c6 bén chit s6. Hoi ¢6 thé c6 bao nhieu kha nang khi sé c¢6 4
chit s6 nhan duogc la:

a) s6 chdn? b) chia hét cho 47

14. Ngudi ta tung con xic xic chuan ba lan va két qua nhan duge dem cong
lai v6i nhau. C6 bao nhieu kha niang c6 thé x4y ra néu tong nhan duge bing:

a) 4 b) 5 ¢) 9 d) 16

15. Nguoi ta tung con xtc xic chuan ba lan vi két qua nhan duge 1a céc s6
1é, ghi lai thanh mot s6 c6 ba chit s6 chia hét cho 3. Héi mdi lan tung c6 thé
c6 két qua 1a bao nhieu?

16. C6 ba quan xic xic mau dé, xanh, vang dé trong maot cai hop kin. Nguoi
ta 1ay ngdu nhién mot quan va tung né lén. Hoi ¢6 bao nhiéu kha nang vé
mau va sé ¢6 thé xay ra?
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17. C6 ba quan xic xdc mau do, xanh, vang dé trong mot cai hop kin. Nguoi
ta 1y ngiu nhién hai quan va tung né lén. Hoi ¢6 bao nhiéu kha ning vé mau
va sb c6 thé xay ra?

18. Ngudi ta tung hai con xuic xdc va cong 2 s6 tung duge véi nhau. Hoi gia
tri ndo ciia cac tong c6 xac sudt xay ra lén nhat?

19. Néu tung con xic xic lén duge 6 thi phai tung lai vi khong hop le. Hoi
xac xuat dé tung duge sé 1 1a bao nhieu?

20. Nguoi ta tung con xic xic 5 1an, roi nhan két qua lai v6i nhau. Xéac suat
dé tich nhan dugc c6 tan ciing bing 5 1a mot s6 hitu ti c6 dang la phan sb t6i
gian P Hoi gia tri cua p la bao nhiéu?

3. Chuyén dé Dao Thién Ma

Mot hon dao nim xa tit ngoai bién khoi c6 tén goi 14 "Thien Ma". Trén hon
ddo nay c6 hai bo toc dang sinh séng. Mot bo toc ¢6 tén 13 Ky Si va bo toc
kia lam nghé An Trom Ngua. Tat nhien bo toc Ky Si thi luon néi that va bo
toc An Trom Negta thi luén néi doi ....

21. Néu gap mot than dan cia ddo Thién Ma va hdi: "Ngai 1a Ky Si ?" thi
cau tra 1oi cua nguoi do 1a gi?

22. Du khéch gap hai thé dan. Mot ngudi trong ho néi: "Trong ho c6 it nhét
mot ngudi 13 An Trom Ngua". Hoi ho 13 nguoi thuoe bo toc nao?

23. Di tiép mot doan du khéch lai gap hai ngudi khac. Mot ngudi trong ho
no6i: "Toi 13 An Trom Nguta, ban toi 1a Ky Si". Hoi ho 1a ngusi thude bo
tdoc nao?

24. Trong béng ram ctia mot goc cay c6 hai thd dan dang ngdi nghi. Ngusi
ta hoi mot trong hai nguai:

— Ngai 1a Ky Si hay An Trom Ngua?

A — L

Khong thé hiéu ngusi do néi gi, vi thé du khach quay sang héi ngudi kia, xem
ngudi lac trude noi gi?

B: — Ong A néi riing ong ta I3 An Trom Ngua!

Vay A va B la gi nhi?



Chuong 5

Tong hdp — Luyén thi

1. Cac bai toan suy luan va biéu do Venn

1. Trong mot budi sinh hoat CLB tai ning toan hoc c6 21 ban hoc sinh tham
gia. Nguoi nao ciing ¢6 ban cung 16p di ciing. C6 gidao hoi timg nguoi:

— C6 méy ban cung 16p tham gia hom d6?

D3 ¢6 13 cau tra 10i, trong d6 5 ban néi ba, 8 ban noéi bén.

Khi d6 Than Dong noéi véi co gido:

— Thua c6! Khong can héi thém dau, nhu thé nay da dé cho ching ta doan
duge 8 cau tra 1oi tiép theo 1 gi!

Thong Théi nghi mot chat roi noi:

— Than Dong dang 1& than dong that. Theo minh thi ban d6 nghi thé nay

Co gido ngat 10i:

— Day 1a bai toan c¢6 thudng tuan nay. Moi ngudi hiy tim xem Than Dong
va, Thong Thai giai thé ndo?

Doanh Nhan mim cuoi néi tham vao tai Xinh Dep ngoi bén canh:

— Ta phan cong nhau di héi nhitng ngudi chua tra 10i 13 nhanh nhat — dang
khong?

Quan T1 ngdi canh nghe duge néi xen vao:

— Nhung doi hoéi cua cd gido la phai giai thich duge vi sao cac ban “co vé
thong minh” d6 thong minh thé!

Dé Kan lam bam:

— "C6 thé hack nio dugc hon khong?".
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2. Gia dinh bac K c¢6 it nhit bao nhiéu dita con néu moi dita con déu co it
nhat hai anh em trai va hai chi em gai?

- A A N X 2 e A N .
3. Trong cac s6 —9,—8,...0,1,2,...,10 s06 nao bang tong cua cac so con lai?

4. Mot chiéc dong ho chay cham 5 phat. Néu né chay nhanh 10 phat thi bay
gio n6 chi 7 gio 28 phut. Hoi bay gio dong ho dang chi may gio?

5. Bon co géi trong dem biéu dién nghé thuat ho hat tam ca. Mai bai hat thi
c6 mot ban nghi va ba ban kia biéu dién. Anh hat nhiéu 1an nhat: 7 bai. Minh
hat it nhat: 4 bai. Héi cac ¢o gai trinh bay tong cong bao nhiéu bai hat?

6. Trén hai bd clia bién ¢6 hai cadng du lich. M&i budi sang lac 7 gio tit mdi
cang ¢6 mot tdu xuat phat va di vé phia cang kia. Hanh trinh kéo dai 170 gio.
Hoi trén duong di mdi chiée tau gip bao nhieéu chiéc tau khac dang di ngudc
hudéng?

7. Tren hai by ctia bién ¢6 hai cang du lich. Mdi budi sang lic 7 gid v budi
t6i cting lac 19 gio tit mdi cang ¢6 mot tau xuadt phat va di vé phia cang kia.
Hanh trinh kéo dai 170 gio. Hoi trén duong di mdi chiée tau gip bao nhiéu
chiéc tau khac dang di nguge hudng?

8. Phai can bao nhieu qua can (can duge chdn s6 gam) cho mot ban can hai
dia sao cho tat ca cac trong lugng nguyén gam tir 1 dén 40 gam déu can dugce?
9. Nguoi ta phit mot hinh vuong 16n bing cdc hinh vuong nhd cting kich
thude. Két qua duge thé hien trong hinh vé. Hoi cac hinh vuong con dudc
dat 1én theo trinh tu nao?

B

A D
&

E H
F

G K

10. Cudc chay dua dién ra giita ba tuyén tht X, Y, Z. Khi xuét phat X bt
len dan dau, bam got 12 Y va sau d6 1a Z. Trong quéa trinh thi dau vi tri clia
Z thay déi 6 1an, cia X thay ddi 5 1an va cudi cling Y vé trude X. Héi thi
tu cua cudc thi?



Chuong 6

Toan d6i tac va Iy thuyét Graph

Toan d6i tac ¢ day ching ta hiéu 1a trong cong viéc ¢6 nhiéu thanh vien tham
gia, moi thanh vien déu c6 muc dich rieng, vi thé tao nén mot tong thé canh
tranh hon loan nhung doi khi ciing nay sinh sy cong hudng. Day 14 mo hinh
toan mang tinh hién thiyc cao, gan gfii hon trong thuc té va kha ning tdng
dung ctia n6 1a diéu dé hiéu.

Trong chuong nay, ching ta lam quen vdi moi trudng todn c6 doi tac thong
qua nhitng mo hinh toan hoc nhu toan ban c¢d, toan tro choi, vd mdé dau cho
ly thuyét Graph — mot mo hinh todn dic trung nhit hién tai vdéi kha ning
ttng dung tat cd moi nai.

V6i syt phat trién manh mé cia nganh Khoa hoc méy tinh, trong tuong lai
gan clia lan séng khoa hoc 4.0, 5.0 ... viec nhanh chéng linh hoi va tiép thu
nhitng cai méi ctia cong nghé 1a chia khéa cho ca nhan va xa hoi dé theo kip
st phat trién cta thoi dai. Day ciing 13 muc dich ma ching toi dé ra dé giap
cac ban tré s6m dugc lam quen dudi hinh thitc hoc tap nhe nhang nhung c6
hiéu qua cao — lam ban v6i nganh Khoa hoc may tinh.

1. Cac bai toan trén ban co

1. Trén ban ¢d 5 x 5 mdi 6 ¢c6 mot con canh cam. Sau hiéu ¢oi cac con canh
cam chuyén sang mot 6 ¢6 chung canh vdéi 06 vita ding. Liéu sau khi di mdi 6
ctia ban ¢4 van ¢6 mot con khong?

2. Mot ban ¢ 8 x 8 da dit ¢ goc trén beén trai va géc dudi bén phai, moi goc
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mot quan c¢d. Hbi c¢6 thé phi kin phan con lai clia ban ¢d bang nhitng quan
domino kich thuée 1 x 2 khong?

3. Mot ban cd § mot géc ¢6 mot quan cd. Hoi c6 thé phi kin phan con lai
clia ban ¢ bang nhitng quan domino kich thudc 1 x 3 khong?

4. C6 thé dat mot quan cd vao ban cd dé phan con lai c6 thé pha kin bing
nhitng quan domino kich thude 1 x 3 khong?

5. C6 thé pht ban c¢d 10 x 10 bing cac quan domino 1 x 4 khong?

Dinh nghia: Polimino-n la hinh duge ghép lien canh cia n hinh vuong
don vi.

6. Co6 bao nhiéu quan polimino-47

7. Tat ca cac quan polimino-4 don vi méi quan st dung mot 1an c6 thé ghép
lai dugec mot hinh chit nhat khong?

8. C6 bao nhiéu quan polimino-57

9. Tit tit ca cdc quan polimino-5 mdi quan st dung mot lan c6 thé ghép lai
duge mot hinh chit nhat. Hay minh hoa bang hinh vé. Hinh chit nhat d6 kich
thude bao nhiéu?

Dinh nghia: Tén cic 6 ctia ban co vi du nhu & cot thi A va hang thid nhat
la 0 Ay, cot the B va hang thit hai la B, ......

Cs

B,

[l - R - N - oL B R )

A,
ABCDEVFGH

10. C6 bao nhiéu cach dit 2 quan xe 1én ban c¢o sao cho chung khong &n 1an
nhau?
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