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Muc dich:

Trude 18 tudi duoc trang b1 kién thire
- Khoa hoc Toan - May tinh
- K¥ ning lap trinh code - hé thong
- Toan kinh té - MBA

Déu tu cho twong lai — Théng minh nhat — Hidu qua nhat
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D61 161 chia sé
Chi 10 — 20 nam nita khi lan séng cong nghé 4.0 sé dinh hinh lai cau tric cuoc séng va xa hoi.

Cai déi ngheo da dugc tra vé cho qua khit, ltic d6 lao dong khong con 1a dé ton tai ma chii yéu
nham muyc dich sang tao va tién bo.

Cac cong viéc sé tap trung vao 4 nhém:
— Nghé thuat
— Khoa hoc k§ thuat
— Dich vu

— Sttc khoe va Thé thao

Tuy thuoc kha nang, con ngudi c6 thé lua chon céc thé loai cong viec phit hop. Nhung bat ki
cong viec gi yéu t6 sang tao va thi dua sé duge dua lén hang dau.

Chiing t6i chon cong viée chuan bi hanh trang tri thitc khoa hoc kj thuat cho 16p cong dan thoi
dai 4.0 lam nhiém vu chinh cua minh.
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Muc luc

[1 Ham tinh trang c6 gia tri bit bién|

2 Gigi thiéu ham tinh trang|

I3 Hoéan vi va nghich dao|

4 St dung ham tinh trang tim két qua cubi cung|

I5 Ham tinh trang dé chitng minh cé 15i giai

6 Céc bai tap luyén tap|

(7 Bai tap nang cao|

I8 Luyén tap tong hap|

0 Goiy giail

Ngay 24 thang 4 nam 2019
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1 Ham tinh trang cé gia tri bat bién

1.1. Trén ban c6 1 t5 gidy. Ta c6 thé xé to gidy d6 lam 10 hay 16 manh. Sau dé tit mot manh
trén ban vita duge xé ching ta lai c6 thé xé thanh 10 hay 16 manh tuy ¥. Sau mot s6 thao tac
nhu vay ching ta c6 thé dat dudge nhitng kha ning sau day:

a) ding 400 manh b) ding 399 manh c¢) ding 22 manh
c6 G trén ban?

1.2. Mot con rong ¢6 2006 cai dau phun lita. Chang hiép si v6i mot nhét kiém ctia minh c6 thé
chat 1, 17, 21 hodc 33 dau rong, khi d6 sau mdi lan rong moc thém hozc 10, 14, 0, 48 dau
khac (chua bi chit hét). Hoi chang hiép s sau mot s6 1an ¢6 thé chit hét diu rong hay khong?

1.3. C6 2 bbe diem, mdi lan ngudi ta 1ay di tit boc nay vai que diém va cho vao bbc kia mot
s6 diem gip doi s6 diem vita lay. Héi c6 thé sau mot s6 thao téc ta c6 thé dat duge muc dich
s6 que diém ciia ca hai béc bang nhau khong néu lic dau sé diem 14

a) 4 va 34 b) 1va3

1.4. Mot dong s6i ¢6 1001 vién trén ban. Mdi thao tac ngudi ta chon 1 dong sbi ¢6 it nhat 3
vién, vitt di 1 vién, sd con lai chia thanh hai déng mdi déng it nhat 1 vien. H6i sau hitu han
cac thao tac nhu vay ngudi ta c6 thé nhan duge cdc dong séi mdi déng 3 vien hay khong?

1.5. Anh ¢6 11 v Binh ¢6 7 hon bi ve. Néu mot nguoi mua mot s6 bi cho minh thi nguoi kia
lién mua s6 bi bang 3 lan s6 bi nguoi kia mua. Ho6i sau mot s6 1an nhu vay mdi ngudi c6 50
vién bi hay khong?

1.6. Trén ban co 8 X 8 ngudi ta che hai 6 vuong ddi nhau (vi du A; va Hg). Hoi nhiing 6 con
lai ¢6 thé phi kin bing domino 2 x 1 hay khong?

2 Giéi thiéu ham tinh trang

2.1. Xung quanh ban ¢6 6 nguoi ngoi, trong d6 ¢6 2 nguoi trude miat mdi ngudsi ¢ 1 cai dia.
Gitta 2 ngudi “c6 dia” lai ¢6 1 nguoi ngoi. Mdi thao tdc nguoi ta lai bay trudc miat hai nguoi
ngdi canh nhau mdi ngudi mot cai dia. Hoi sau hitu han buéc nhu vay s6 dia ¢ truéc mat moi
ngudi c6 thé bang nhau duge hay khong?

2.2. Xung quanh ban c¢6 6 ngudi ngdi, trong dé c¢6 1 nguoi trude mit ngusi dé co 6 cai dia. Moi
thao tac nguoi ta lai 1y t mot ngudi ma c6 it nhéat 2 cai dia chia cho mot ngudi ngdi canh ca
2 dia, ho#c cho hai nguoi ngdi bén méi nguoi 1 cai. Hoi sau hitu han bude nhu vay, trude mit
mdi ngudi c6 thé c6 mot cai dia hay khong?

2.3. Cac cay soi ditng thanh vong tron. Trén mdi cay c6 mot con séc. Sau mdi hiéu coi ¢6 hai
con so6c bat ki nhay sang cay bén canh. Hoéi c¢6 khi ndo tat cd cac con séc ngodi trén cling mot
cay hay khong?

2.4. Nguoi ta ghi cac s6 1,2,...,2015 lén bang. Mdi thao tdc ngudi ta x6a hai s6 va thay vao
d6 hieéu hai s6 d6 (higu khong am). Lam nhu vay dén khi chi con 1 s6 trén bang. Hoi s6 sau
cling nay c6 thé 1a 0 hay khong?
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2.5 (Tiép theo bai trén). Bay gid thay doi thao tdac. Xéa hai s6 va viét thay vao d6
a) s6 du ctia higu khi chia cho 18
b) s6 du ctia hiéu khi chia cho 17
Héi s6 con lai cubi ciing c6 thé 14 0 hay khong?
2.6. Néu x6a 2 s6 va ghi s6 du cia tong hai s6 d6 khi chia cho 17 thi s6 cubi ciing sé 13 gi?

2.7. Trén bang ¢6 6 s6 0, bay s6 1 va 8 s6 2. Mdi budc ngudi ta xbéa hai s6 va viét them mot
s6 thit ba. Tiép tuc nhu vay cho dén khi chi con mot s6. S6 nay cé thé 1a sé nao? S6 khéc tai
sao khong?

2.8. C6 thé hay khong thé thao tac trén
a) khong bao gio cham dut?
b) két thic khi trén bang con nhiéu s6 nhung cling gia tri?

2.9. C6 luon ludn thie hién thao tac dé cudi ciing chi con mot s6 trén bang nhung nhidu phién
ban?

2.10. C6 thé chon hay khong a s6 0, b s6 1, ¢ 86 2 (a,b, ¢ nguyén duong) sao cho v6i thao téc
trén ching ta khong thé tao duge két qua chi c6 mot sé duy nhit ton tai tren bang?

2.11. Ngudi ta ghi s6 len cac dinh khéi lap phuong. Mai budce ta tang hai sd & hai dau ciia mot
canh nao d6 méi s6 1 don vi. Muc dich sao cho céc s6 ¢6 gia tri nhu nhau. Héi ¢6 dat duge
khong néu céc s6 ban dau 1a

a) mot canh ¢6 2 dinh 1a s6 1 con lai 1a 6 07

b) mot dudng chéo khéi hop c6 hai s6 1, con lai 1a s6 07
¢) mot dinh 14 s6 1 con lai 14 s6 07

d) mot dudng chéo mat ¢6 s6 1 con lai la s6 07

2.12. Ngudi ta xép diém lén cac dinh ctia hinh vuong. Lic dau tai mot dinh ¢6 1 que dieém, céc
dinh khac chua c6 gi. M6i bude di, ngudi ta lay di tit mot dinh vai que diém va xép lén dinh
bén canh mot s6 diém bang 2 lan s6 diem da lay di. Hoéi sau mot s6 thao tac nhu thé nay ta c6
thé — theo chiéu dong hd ndo d6 — dat duge cau hinh trén cac dinh s6 que diem 13 1,9, 8,9?

2.13. Trén ban cd 8 x 8 ngudi ta che 1 6 vuong. Hdi nhitng 6 con lai ¢6 thé pht kin bing
domino 3 x 1 hay khong?
Tinh hinh s& nhu thé nao véi ban ¢ N x N7 N x M?

£ 1 e X 2 . . 2 Pe
2.14. Trén bang c6 cac s6 2, V2, va —. Mdi lan ta c¢6 thé xo6a di hai s va viét thay vao d6

V2

E lan tong va hidu (duong) cta hai s6 d6. Lam nhu vay mot s6 lan ching ta c6 thé nhan

dugc cac s6 1, v/2, 1 + /2 trén bang hay khong?

2.15.
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a) Trén mot hon ddo 6 céc con tidu khiing long sinh séng. C6 13 con mau xam, 15 con mau
nau va 17 con mau xanh. Néu hai con khic mau gip nhau thi ching giat minh chuyén
sang mau thit ba. Néu hai con ciing mau gap nhau thi chiing khong bién ddi mau. Héi cé
kha ning tat ca cac con tieu khing long c6 cing mot mau hay khong?

b) Tinh hinh s& ra sao néu lic dau ¢6 13 xam, 25 nau va 17 xanh sinh séng?

2.16.
a) Trong trudng hgp b) khi ndo cac tiéu khing long toan 13 mot mau nau? Hay xanh?
b) Véi tinh trang xuit phét ndo chiing ta c¢6 thé c6 mau cudi ciing 12 toan xAm? Nau? Xanh?

2.17. Ban co kich thuée n x n duge son den tring nhu thong le. Mai budce di ngudi ta déi mau
clia cac 06 vudng cua mot bang con 2 X 2 sang mau ngugce lai. V6i gia tri nao cua n thi ta cé
thé dat muc dich tat ci cic 6 vuong cb ciing mot mau?

2.18. Mot dai (vo cuing) cdc hinh vuong vé cd hai phia ngudi ta xép bat ki nhing vien da nhd
(s6 lugng hitu han). Nguoi ta thiy ¢6 mot s6 hinh vuong c¢6 it nhat 2 vien da. Nguoi ta quyét
dinh néu gap nhitng truong hop nhu vay thi mot vién xép len trén mot vien lui xudng dudi.
Hoi v6i thao tac nady sau hitu han budc ching ta c¢6 quay lai tinh trang ban dau hay khong?

2.19. (Kvant) cho day s6 1,0,1,0,1,0,3,5,... bat dau tit $6 thit 7 béng chit s6 cudi cung clia
téng 6 sb6 trudc. CMR trong diy sé nay khong xuét hién day con 0,1,0,1,0, 1.

2.20. Cho p 1a mot da thit ¢6 bac n > 1 va c6 hé s6 chinh 1a 1. Xét do thi clia ham s6 va céc
dudng thing song song véi truc x vi c¢6 giao diem v6i do thi. Xét cac diém trén mdi dudng
thing liy trong tam ciia cdc diém niy. CMR cic diém niy nim trén mot duong thing.

2.21. Van bai todn trude véi cac thay doi sau day. n > 3 va cac dudng thing chi con song song
v6i nhau va cdt do thi. Hoi ménh dé cia bai todn con ding khong?
2.22. Xét da thic bac n (n > 1) p(x) = 2" + px" 1 + gz 2 +.... . Gid st v6i bat ki s6 thuc
atacop(r+a)=a"+Pr" ' +Qz"?+..... CMR

(n—1p—2nqg=(n—1)P—2nQ
2.23. Hay phat biéu § nghia hinh hoc ctia biéu thic trén khi n = 3?

2.24. Xét mot ham bac 4 c6 hée s6 chinh bing 1. Mot dudng thing song song véi truc x dudc
goi 1 “T6t” néu dudng thang cit do thi & 4 diém. Gia st bén diém cit do tir trai sang phai la
A, B, C va D. Duong thing duge goi la “kieu tam gidc” néu cac doan thing AB, AC, AD
théa man diéu kien la cac canh ctia mot tam gidec. CMR cac dudng thang Tét thi hodc 14 dudng
thang kiéu tam giac, hodc khong c¢6 dudng nao nhu vay.

3 Hoan vi va nghich dao
3.1. Hoc sinh ctia mot 16p ditng xép hang doc theo thit tut ABC. Méi bude di ta chon ra hai
ban va cho d6i chd. Héi véi thao tac nay ta cé thé xép lai cac ban hoc sinh theo chiéu cao?

3.2. Hoc sinh ctia mot 16p ditng xép hang doc theo thit tut ABC. Méi bude di ta chon ra hai
cip ban va cd hai ciip cing ddi chd cho nhau. Héi v6i thao tdc nay ta co thé xép lai cac ban
hoc sinh theo chiéu cao?
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3.3. Cac s6 1,2,...,n dudc lan luot ghi len bang lien tiép theo nhau. M&i budc di ta c6 thé
chon hai s6 va d6i chd cho nhau. Hoi sau 2007 budc chiing ta c6 thé lap lai trat tu ban dau hay
khong?

3.4. Tren bang 4 x 4 ¢6 15 6 dugc dién mbi 6 mot s6. Cé6 mot 6 con rong. Ngudi ta cé thé dich
chuyén bat ki 6 nio bén canh vao chd tréng néu né la lang giéng c6 chung canh v6i nhau. Héi
c6 thé doi chd hai 6 s6 1 va 6 s6 2 con cac 6 khac vé nguyeén vi trf cii ctia ching bing céch dich
chuyén néu tren duge khong?

11234
516 | 7|8
9 |10 |11 ] 12
1314 | 15

4 S dung ham tinh trang tim két qua cubi ciing

4.1. Trong vuon than trén cay c6 25 qud chudi va 30 qua cam. M6i lan duge hai 2 qui. Néu
hé&i qua gidéng nhau thi cdy moc thém 1 qud cam, néu khac nhau thi moc them 1 quéa chudi.
Hoi cudbi ciing trén cay con lai qua gi?

4.2. Trong binh ¢6 75 hat dd trang va 150 hat dd den. Bén ngoai ¢c6 mot bdc (du nhiéu) cac
hat dd den. Ngudi ta lam nhu sau: Méi 1an 13y ra 2 hat d6, néu c6 hat den thi dit ra ngoai, hat
kia bo lai vao binh bat ké 1a mau gi. Néu ca hai 1a trdng thi bd ca hai hat di vi boé vio binh
mot hat den. Cit nhu vay sau mdi lan trong binh gidm di mot hat. Héi lan xac suat dé hat do
cudi cling trong binh 14 mau trang? Phai thuc hién bao nhiéu bude?

4.3. Trong binh ¢6 n hat dd tring va n hat d6 den. Bén ngoai ¢6 mot boe (du nhidu) cac hat
d6 den. Nguoi ta lam nhu sau: Mai 1an 13y ra 2 hat d6, néu c6 hat den thi dit ra ngoai, hat kia
b6 lai vao binh bat ké 1a mau gi. Néu ci hai la tring thi bo ca hai hat di vi b vao binh mot
hat den. Cit nhu vay sau moéi lan trong binh gidm di mot hat. Hoéi 1an hat dé cudi cliing trong
binh 1a mau gi? Phai thuc hién bao nhiéu buéc?

4.4. C6 mot chiée can 2 dia va 101 qua can téng trong lugng 1a 200 gram, cic qua can co sb
do trong luong 1a s6 nguyén duong tinh theo gram. Ngudi ta lan lugt dit cdc qua can — theo
tht tu trong luong gidm dan — lén dia can theo quy tic dia can ndo nhe hon thi duge wu tién
xép trude. CMR cudi cling trong luong hai bén sé 6 trang théi can bing.

4.5. Ban co kich thude n x n duce son den trang nhu thong lé. M&i bude di ngudi ta doi mau
cua cac 6 vuong cua mot bang con 2 X 2 sang mau ngudgce lai. V6i gia tri nao cua n thi ta cé
thé dat muc dich tit ca cdc 6 vuong c6 cling mot mau?

4.6. Tren mit phing c¢6 mot s6 diem duge son mau xanh, dé. Mot s6 diém duge ndi véi nhau.
Mot diém duge goi la diic biet néu qué nia s6 cac diem duge ndi véi né c6 mau khic clia diém
d6. Ta chon mot diém dic bigt (néu c6) va son lai sang mau khac. CMR sau mot s6 1an lam
nhu vay, sé khong con diém diic biét.

4.7. Nha clia cac cha lun séng trong ritng ¢6 mau trang hodc mau xanh. Ho théng nhat véi
nhau rang néu ngudi ta tim thiy mot chd lin ma mau can nha clia anh ta khac véi phan 16n
mau nha cia cac cha lun khac, thi anh ta sé son lai mau nha cia minh. M6i hom ¢6 mot cha
liin di xem nha clia cac ban khac, dé xem minh c6 phai son lai nha hay khong? CMR chi sau
httu han thoi gian khong ai phai son lai nha cia minh nita.
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4.8. Trong bai toan trén. O thoi diém cubi cling, mau clia cac ngoi nha duge xac dinh cuy thé?
(duy nhat).

4.9. Tren ludi 0 vudng rong vo cling ¢6 mot s6 (hittu han) 6 duge t6 mau den va 1 6 duge t0
mau trang. V6i thoi diém tht ¢t = 1,2,3,..., mdi mot hinh vuong dude chuyén sang son mau
ma trong cac 0 — chinh né, 6 phia trén, va 6 bén phai — ¢6 nhiéu hon. CMR sau mot thoi gian
sé khong con 6 ¢6 mau den.

4.10. Cho truéc mot da giac 10m. Nguoi ta thyc hién thao tac sau. Néu A va B khong phai 13
cac dinh lang giéng va da gidc ndm hoan toan vé mot phia clia dudng thang AB, khi dé mot
phan da giac giéi han bdi A va B dugc 1ay déi xing qua trung diém ctia AB. CMR sau mot sb
1an thyc hién phép bién hinh da gidc sé 1a hinh 16i.

4.11. Day Fibonaci 1,1,2,... v6i moi n luén c6 mot s6 tan cling bing n chit s6 0 vi tiép sau
13 s6 1.

4.12 (Putnam 2007). Ban ¢d n x n ¢6 n? vuong. Trong d6 ¢6 n — 1 6 bi nhiém bénh. Sau mdi
don vi thoi gian cdc 6 vuong c6 it nhat hai canh nidm ké 6 bi nhiém bénh thi cting bi nhiém
bénh. CMR van luon c¢6 it nhat mot 6 khong nhiém bénh.

5 Ham tinh trang dé ching minh cé 16i giai

5.1. Trén mat phang c6 2n diém tong quat. CMR luon tim duge mot duong thang ma mdi bén
c6 n diém.

5.2. Ciing nhu bai trén nhung bay git cho truée mot didm va dudsng thang di qua diem do6.

5.3. Cho 2n+ 1 diém trén mat phang khong c6 ba diém nio thing hang va khong c6 bén diém
ndo trén mot dudng tron. Chitng minh ring ton tai mot dudng tron di qua ba diém va phan
bén trong v bén ngoai ¢6 s6 diem bing nhau.

5.4. Cho mot hinh 16i hitu han trén mit phing vd mot diém P ngoai né. Ching minh ring
qua P ké duge mot dudng thang chia doi dién tich ctia S (chu vi).

5.5. Cho mot hinh 16i hitu han S trén mit phang. Ching minh ring ton tai mot dudng thing
chia doi ca dién tich va chu vi.

5.6. Cho trude n diem trén mit phing. CMR ludn luon ton tai mot dudng gap khic khong tiu
cit ma cac dinh 1a ¢6 diém da cho.

Trong cdc bai tap sau, ham tinh trang khong phdi la ham ma bai tap khéu goi.

5.7. Cho trude 2n diém trén mit phang. Chiing minh ring luon chon duge tit cac diém nay 2n
doan thing hoan toan khong c¢6 diém chung.

5.8. Cho trudc n diém dé va n diém xanh trén mit phing khong c6 ba diém nao thang hang.
Chting minh ring chon dugc n doan thing méi ddu mot mau va khong doan thing nao diém
chung véi doan thang nao.

5.9. Cho truée trén mat phing n diém tong quait va cho trude n dusng thang doi mot khong
song song. CMR tit mdi diém luon ké duge mot dudng vuong géc dén mot dudng thing sao
cho céc doan thing vuong géc nay khong cé diém chung.
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5.10. Cho truéc mot don do thi n dinh, bac clia mdi dinh khong qua 11. CMR cac diém c6
thé t6 biing bén mau sao cho khong qua n canh c¢6 chung mot mau. Cho thé tong téng quéat
bai todn nhu thé nao?

5.11. Trén mat phang cho n dudng thing, cac dudng thing doi mot cit nhau nhung tat ca
khong dong quy. CMR ton tai mot diém trén mat phing c6 dang hai dudng thing di qua.

5.12. Néu k£ > 2 va mot don do thi cé tat ca cac dinh c¢6 bac nhé nhéat 1a k. Khi do ton tai
mot dudng tron c6 do dai it nhat 1a k + 1.

5.13. Trong mot don do thi c6 duong tron khi dé ton tai duong tron di qua mot diém va chita
tat ca cac diém la lang giéng cia diém nay.

5.14 (Dinh 1i Dirac). Vua hung cho goi 2n ki si vao cung, mdi ki s ¢6 khong qua n — 1 ké thu
trong s6 ngudi duge goi dén. Chitng minh ring:

a) Bat ki hai ki sT thtt han nhau déu c6 ban chung (do thi c6 dudng kinh 1a 2).

b) Chitng minh réng ménh dé trén con ding véi 2n — 1 ki si nhung it hon thi khong thoa
man.

¢) Nha vua c6 thé xép cac ki si ngdi xung quanh mot ban tron sao cho nhing ngudi thit
dinh nhau khong ngdi canh nhau.

Sy thit hang 13 tuong hé, nhitng ai khong phai ké thu thi 1a ban.
5.15. Chiung ta sit dung ham tinh trang & cho nao trong céc chitng minh trén?

5.16. Cho trudc mot sd x, ching ta goi mot s6 1a hau dué ciia s6 x néu nhan dude né tir cic
ménh lénh sau:

Néu tan ciing bang 0 hodc 4 thi x6a s6 cudi cung. Trong cac truong hgp khéc thi nhan véi 2.
Mot s6 13 tién boi ciia hau dué va tat ca cac hau dué ctia hau dué. Ching minh réng s6 4 13
tién boi clia tat ci cac s6 tu nhieén.

5.17. Xung quanh mot hinh 16i hitu han c6 thé vé duge mot ti gidc tiép xtc (ti gidc ma tat
c& céc canh déu la dudng thang do ctia hinh).

5.18. Trén ban hoc sinh ¢6 mot cai can hai dia. Trén cac dia c6 cac qua can. Lac dau dia can
bén phéai ning hon. Cac qua can déu co trong lugng khac nhau. Trén mdi qud can déu c6 mot
vai tén hoc sinh. Khi ¢6 mot hoc sinh bude vao phong thi ngusi ta dit qua can co chita tén
hoc sinh d6 sang dia can bén kia. Hay chitng minh ring c6 thé cho mot vai hoc sinh 1an lugt
theo nhau vao 16p dé cudi cling dia can bén trai ning hon.

5.19. Tréen tat cd cac dinh ciia ngii gidc déu duge ghi mdi dinh mot s6 nguyen dé téng ciia 5
s6 nay 1a mot s6 duong. Gid st ¢6 ba dinh lién nhau X, Y, Z, cac sb trén mdi dinh 1a z,y, 2
va y < 0. Khi d6 thay cho ba s6 nay ngudi ta viét cac s6 lan luot 1a o +vy; —y; 2 +y. Thao tac
nay thiyc hién cho dén khi khong con s6 am nao. Héi qua trinh nay c6 ding lai sau hitu han
buée di?

5.20. Xuat phat tir s6 0 c¢6 hai thao tac duge cho phép:

a) Cong them mot don vi.
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b) Nhan véi 2.

It nhét cn bao nhieu theo tac dé c6 thé dat dugc gia tri 10;11;...;n?

5.21. C6 n tuyén thi bong ban c6 trinh do khac nhau ré rang (néu a thang b, b thing c thi a
ciing thing ¢ — ¢6 tinh chit bic cau). Ngudi ta mudn chon ngudi gidi nhat thi it nhat can bao
nhiéu tran dau?

5.22. C6 n tuyén thi, ngudi ta mudn tim ngudi giéi nhat va tim ngudi kém nhat trinh do cia
modi ngudi khac nhau ré rang va c¢6 tinh bic cau. Chitng minh rang can it nhat 1,5n — 2 tran
dau.

5.23. Cho mot do thi hitu han bac clia cac dinh khong qua a + b+ 1 véi a va b 1a s6 nguyén
duong. Cac dinh clia n6é c¢6 thé chia Iam hai phan sao cho trong mot phan tit ca cac bac khong
qué a. Phan bén kia cdc dinh c6 bac khong qua b. Cé thyc hien duge hay khong?

6 Cac bai tap luyén tap

6.1. Mot s6 c6 2011 chit s6. Ta ddi chd cac chit s6 clia né mot cach tuy ¥. Hoi c6 thé tao ra
dugdc hai s6 ¢6 hiéu bang 20117

6.2. Ta x6a chit s6 dau tien ctia s6 72! 16i cong s6 d6 v6i phan con lai ta duge mot sd mai.
Ctt tiép tuc nhu vay cho dén khi chi con s6 c6 mudi chit s6. Chitng minh ring trong s6 nhan
dugce ¢ 2 chit s6 gidng nhau.

6.3. Cho cac s6 2 — /3, 4, 5+ 1/3,7. Ta thay ca bén s6 mdi s6 bang trung binh cong cia
3 s6 con lai. Ctt tiép tuc nhu vay. Héi sau mot sb lan thuc hién cé thé nhan duge cac sb

4—+/3,3, 24+2V3, 8.

6.4. Trén bang c6 cac s6 7+ V2, 5v/2 —1, 9. Méi 1an di ngusi ta c6 thé chon 2 s6 vi du a,

N ca+b a—b
b va thay ching bang hai so 4
y g g ) /2

8 4+ /2, 5v/2, 7 hay khong?

6.5. Cho cac s6 V5 —2, V5+2, 7. Ta thay ca ba s6 mdi s6 bing trung binh nhan ciia 2 s6 con
lai. Ctt tiép tuc nhu vay. Hi sau mot s6 1an thue hien ¢6 thé nhan duoe cac s6 3—v/5, vV5+3, 2
hay khong?

. Hoi sau mot vai 1an di ta c6 thé nhan duge cac s

N 1
6.6. Cho f: 0O — O, f(z) = 2* — 11z + 24. Thay ham f(x) béing ham z? - f (1 + —) ta co
x
thé nhan duge ham g(z) = 22 — Tz + 107

N 1
6.7. Cho f: 0 — O, f(z) = 2 +20102+2011. Thay ham f(z) biing ham (z — 2)*- f (1 )
—x

ta c6 thé nhan duge ham i(z) = 2% + 2011z + 20127

6.8. Mot tam gidc c6 thé chia thanh cdc manh va ghép lai thanh hinh chit nhat bang cach tinh
tién hodc phép quay thich hop.

Mot tam giac c6 thé chia thanh cac manh va chi v6i phép tinh tién c6 thé ghép cadc manh thanh
hinh chi nhat duge khong?
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6.9. Mot may tinh tay sau khi viét s6 dau tien chi thyc hien duge cac phép tinh cong (+) tri
(—) va nghich ddo (—1); thém nita s6 diu tién v cic két qui titng phan ¢ thé goi ra nhidu
lan. C6 thé nhan gia tri 1 hay khong néu gia tri dau tien la /19 + 1/97?

6.10. Trén bang c6 s6 18. Mdi phut ngudi ta nhan s6 dé hodic chia n6 khong du cho 2 hoac 3
va viét lai 1én bang thay cho s6 trudc né. Cit tiép tuc lam nhu vay. CMR sau 1 gid trén bang
khong thé 1a s 96.

6.11. Cho tap hop {1;5;8}. Ta chon ra hai s6 mot s6 duge nhan véi /2 1an clia trung binh
cong clia 2 s6 d6, mot s6 duge nhan véi E 1an hiéu ctia hai s6 d6. Thay hai s6 vita nhan duge
cho cac s6 da chon. Ctt tiép tuc nhu thé véi hai s6 duge chon bat ki. Sau mot s6 bude di c6 thé
dat dugc bo s6 {2;4;9} duge khong?

6.12. Ludi 6 vuong 10 x 10 ¢6 9 6 vuong bi moc day c6 dai. Mot 6 vuong mdéi sé lay co dai néu
it nhét ¢6 hai 6 ¢6 canh chung (lang giéng) da bi ¢6 dai. Hoi sau mot thoi gian ca ludi 6 vuong
bi ¢6 moc day khong? (Tat ca cac 6 vuong bi co).

6.13. Nguoi ta ghi len bang da thitc f(z) = 22 + 10z + 20.

Chon bat ki mot hé s6 nao ciia da thitc va hodic ting thém hoac gidm di 1 don vi. Sau mot s
lan thyc hién cong viéc trén bang xuat hien da thic g(x) = 2* + 20z + 10. CMR trong qua
trinh bién ddi c6 mot lic ndo d6 di c6 mot da thitc ¢ nghiém nguyén xuat hién trén bang.

6.14. Cho ludi 6 vuong 3 x 3. Cac vuong dudc ghi bang cac sé6 nhu trong hinh. Hai 6 vuong
con dugc goi 1a lang giéng néu c¢6 chung mot canh. Ta thyc hien phép toan sau day: Hai s6
nam trén hai 6 vuong lang giéng thi duge cong thém cling mot s6 bat ki nao d6. Hoi sau mot
s6 budc di chung ta c6 thé thu duge vé mot ludi 6 vuong c6 bdén géc ¢6 s6 1 con cac 6 vuong
con lai 1a cac s6 0.

0132 a|b|c
61710 dle|f
4195 g|h |k

6.15. Ngudi ta x6a mot hinh vudng géc nao d6 ciia ban ¢ 8 x 8. Héi phan con lai clia ban ¢
c6 thé phi duge bing cic quan tetris 1 x 3 6 vuong c6 kich thude bing kich thude ciia céc o
vuong con cua ban ¢g?

6.16. C6 27 que diém trén ban. Hai ngudi choi, mdi 1an mdi ngudi c6 thé 1ay 1,2 hoiic 3 que
diem. Ai 1ay que cudi ciing ngudi d6 thing tran.

6.17. C6 44 cay ding thanh vong quanh mot dudng tron, trén moi cay c6 mot cha khi. Cit mdi
phit lai ¢6 hai cht khi nhay sang hai cay bén canh, mot theo huéng kim dong ho, mot theo
chidu nguge lai. C6 hay khong mot thoi diém nao d6 tat ca cac con khi & trén ciing mot cay?

6.18. Ngudi ta ghi cic s6 nguyeén lén cac dinh ctia mot ngii giac sao cho tong céc s6 1a duong.
Néu ba dinh lien tiép nhau c6 céc s6 1a a,b,c va b < 0. Thi ta thay cac sd d6 theo tht tiy 1a
a+b, —bva c+b. CMR chi sau hitu han budc trén dinh ctia ngii giac chi con cac s6 khong am.
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7 Bai tap nang cao

7.1. T 24 manh gidy nguoi ta chon vai manh va cit mdi manh thanh 10 manh nhé hon. Sau
d6 ngudi ta lai chon vai manh va lai cit cdc manh d6 thanh 10 manh... ¢ tiép tuc nhu vay.
Héi ¢6 lic nao ngudi ta ¢6 2017 manh nho khong?

7.2. Nguoi ta viét lén bang cac s6 1,2,3,...,9,10. Cit mdi 1an ngudi ta x6a hai sd va viét thay
len bang hieu clia hai s6 d6. Sau 10 lan thao tac s6 con lai ¢6 thé 14 0 hay khong?

7.3. Trén bang c¢6 50 s6 0 va 50 s6 1. Mdi lan ngudi ta x6a di 2 sb va viét thay vao d6 s6 1 néu
hai s6 bi x6a bang nhau, trudng hop khac viét 0. Hoi s6 cudi cing con lai sau 99 lan thuc hién
cong viéc la bao nhiéu?

7.4. Binh ¢6 6 manh gidy. Ban d6 chon mot manh va chia (cit) thanh 11 manh nhd. Roi tir cac
méanh gidy chon 1 manh va chia thanh 6 manh. Sau dé ban ¢t chon mot to va chia to d6 lac
thi 6 manh lac thi 11 manh theo ngdu hitng, khong quan tam cac lan chia thanh 6 hay thanh
11 phai thay déi nhau. Mot ltc sau Binh nham thiy da c6 2017 manh con. Hoéi ban d6 nham
ding hay sai?

7.5. Nguoi ta viét cdc s6 1,2, ...,20 1én bang. Mdi lan x6a hai s6 a va b thay vao d6 ho ghi s6
A . Hoéi sau 19 lugt s6 nao c6 thé con lai trén bang néu

i) A=a+b—1 ii)* A=ab+a+b?

7.6. Trong binh ¢6 75 hat dd trang va 150 hat dd den. Bén ngoai ¢c6 mot bdc (du nhiéu) cac
hat dd den. Nguoi ta lam nhu sau. Moi lan 1ay ra 2 hat d6, néu c¢6 hat den thi dit ra ngoai,
hat kia bé lai vio binh bat ké 14 mau gi. Néu ca hai 1 tring thi bo cd hai hat di vd bo vao
binh mot hat den. Cit nhu vay sau mdi lan trong binh gidm di mot hat. Hbi 1an cudi ciing trong
binh con lai hat d6 mau gi?

7.7. Trong vuon than trén cay c6 25 qud chudi va 30 qua cam. Méi 1an duge hai 2 qua. Néu
hé&i qua gidéng nhau thi cdy moc thém 1 qud cam, néu khac nhau thi moc them 1 qua chudi.
Hoi cubi ciing trén cay con lai qua gi?

7.8. Liic dau tat cd cac 6 trong bang 3 x 3 déu ghi s6 0. Mdi lan di ngudi ta chon mot bang
2 x 2 con nao d6 va tang cac s6 trong moéi 6 them 1 don vi. Sau mot s6 lan hoi bang s6 sau day
c6 thyc hién duge khong?

4 9 S5
10 18 12

6 13 7

7.9. C6 hai nim diém trén ban. Ctt mot lugt nguoi ta lay di tir mot ndm vai que diém va cho
vao nam kia s6 diem gap doi. C6 cach lam ndo sao cho hai nidm c6 s6 diem giéng nhau khong
néu lic dau s6 diém ctia hai nadm 1a 1 va 27
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7.10. Nguoi ta xap xép diém tai ba dinh clla mot tam gidc. M6i lan ho 1y di mot s6 diem tir
mot dinh vA thém vao & mdi hai dinh kia mot s6 diem gap doi. Hoi sau mot s6 lan ngudi ta co
thé dat dugc sb6 diem & cd ba dinh bing nhau néu sé diem ban dau 13 1,0, 0?

7.11. Ngudi ta xap xép diém tai bon dinh clia mot hinh vuong. Méi 1an ho 1ay di mot s6 diém
tir mot dinh va thém vao & mot trong hai dinh lién ké kia mot s6 diem gap doi. Hoi sau mot so
lan ngudi ta c6 thé dat duge s6 diem & bon dinh 14 1,9,8,9 néu sé diem ban dau 1a 1,0,0,0?

7.12. Ngudi ta ghi s6 len dinh ctia mot hinh vuong. Méi lugt nguoi ta ting hai s6 ¢ hai dinh
lién nhau them 1 don vi. Hoi sau mot s6 1an cac s cia cac dinh c6 thé bing nhau khong néu:

i) S6 & cac dinh lac dau lan lugt 1a 1,0, 0,07
ii) S6 6 cac dinh lac dau 1a 1,0, 1,07

7.13. Ngudi ta ghi bon s6 1 va nam s6 0 1én mot vong tron theo thit ty bat ki. Sau d6 gitta moi
cap hai s6 canh nhau nguoi ta ghi s6 0 néu hai s6 giong nhau va s6 1 néu hai s6 khac nhau roi
x6a tat cid 9 s6 trude dé. Hoi néu cit tiép tuc nhu vay c¢6 khi nao ta nhan dude toan cic s6 07

7.14. Trén doi c6 44 ( 147) cay ding thanh mot vong tron. Trén mdi cay ¢6 mot con séc. Ci
moi 1an lai ¢6 hai con s6c nhdy sang cay bén canh. Hoi sau mot thoi gian tat ca cac con séc
déu ¢ trén cling mot cay khong?

7.15. Gig thé duc 21 (n) hoc sinh ding thanh hang ngang truée mat ¢ gido. Sau higu coi tat
cd cac em quay 90°, em quay bén trai, em quay bén phai gay nén tinh trang ngudgc xudi 1on
xon. Co ha lenh sau mdi hi¢u cdi tiép theo nhiing em ndo mat quay vao nhau (va chi cac em
d6) thi quay vong 180°. Cu Ty lam bam:

— thé thi c6 ma hét gio khong xong con thé duc gi nita!

Hoéi nhan dinh ctia Ty ding hay sai?

(Hay chi ra réang sau khong qua n + 11an — trat ty sé hinh thanh).

8 Luyén tap téong hop

8.1. Trén ban c¢6 mot dong 1001 vien séi. Nguoi ta phan thanh cdc nhém nhé nhu sau: Méi
bude di ngudi ta chon mot nhém c6 nhiéu hon hai vién sdi, bé di mot vién, sé con lai chia thanh
hai nhém. Véi cach lam nhu vay ban c¢6 thé dat duge muc dich trén ban chi con cdc nhém méi
nhém c6 3 vién so6i hay khong?

8.2. C6 mot hoi ¢6 N thanh vién. M6i thanh vién ctia hoi quen khong qua 19 thanh vién khéc.
Nhiém vu phai lam 1a phan cdc thanh vien thanh 2 loai, phan hoi s6 7 va phan hoi s6 11. Trong
d6 loai 7 la nhitng nguoi quen khong qua 7 thanh vién trong phan hoi d6 va loai 11 quen khong
quéa 11 thanh vién trong phan hoi d6. Mot nha todn hoc dé nghi cach 1am sau: Dau tién phan
ra thanh hai nhém bat ki, sau d6 cai tién dan tiing budc cac 16i. Ai trong hoi 7 ma c6 it nhat 8
ngudi quen thi cho sang hoi 11 va ngudc lai, ai c6 it nhat 12 ngudi quen bén hoi 11 thi chuyén
nguoi d6 sang hoi 7. Sau mdi lan thyc hien, s6 16i s6 gidm di. Lam nhu vay véi mot s6 (hitu
han) lan. Hoéi phuong phap nay ¢6 mang lai két qui mong mudn khong?

8.3. C6 bang ludi 6 vuong trén hinh. Méi 6 duge danh dau (+) hodc (—) . Méi 1an di ngudi ta
c6 thé d6i ddu 1 hang, cot hay mot diy song song véi mot dudng chéo nao d6. Hoi sau mot sb
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lan ngudi ta c6 thé nhan duge mot bang toan dau cong hay khong?

+ |+ |+ |+

8.4. Cac 0 cia ban ¢o 8 x 8 duge ghi mot s6 nguyen. Duge phép thyce hien thao tac sau: M6i
hinh vuong con trong céc hinh 3 x 3 hodc 4 x 4 nao dé duge tang thém 1 don vi. Hbi sau mot
s6 1an thyc hien thao tac nay,du xudt phat tit bat ké bang s6 dau tien nao, ta déu c6 thé tao
dude mot bang ma tat cd cac 6 chita s6 chia hét cho 3 duge hay khong?

8.5. Day s6 1,0,1,0,1,0,3, ... dugc hinh thanh tiép tuc theo quy tic tit s6 thi 7 trd di nguoi
ta cong s6 6 s6 ding lien tiép trude no, chit s6 cudi ciing ciia tong nay sé 1a sb tiép theo. Hobi
sau mot so lugt di ching ta c6 thé nhan duge diy con 0,1,0,1,0,1 hay khong?

8.6. C6 11 cai ghé dugce xép theo mot hang va danh so theo thit ty 1,2,3,...,11. Mbi lan di,
duge phép ddo ngude vi tri clia 4 chiée ghé ditng lién nhau. Vi du 4,5,9,8 thanh 8,9, 5,4. Véi
dong tac nhu vay ban c6 thé déi duge thi tu ciia hai chiée ghé lién nhau duge hay khong? Cau
tra 10i sé 1a thé ndo néu thay 11 ghé bing day 12 cai ghé, hoiic thay viéc thay déi 4 chiée ghé
bang ddo chiéu 3 chiéc ghé canh nhau? Diéu gi xay ra khi cic chiéc ghé duge xép xung quanh
mdt chiée ban tron?

8.7. Mot hinh lap phuong 4 x 4 x 4 duge xép tit 64 hinh lap phuong con. Ngudi ta lay ra mot
hinh lap phuong nhé con lai 63 hinh duge danh s6 tit 1 dén 63 — tat cd cdc mat déu dude ghi.
Khi bt dau choi cac khéi lap phuong dang & mot trat tu ndo dé. Ngudi ta c6 thé day bat ki
khoi 1ap phuong con nao vao chd trong néu ¢6 chung mat véi vi tri d6 (ding canh 6 tréng).
Héi v6i thao tac day cac khéi lap phuong thé chd nhu vay, thi c6 thé nhan duge mot cdu hinh
ma céac hinh lap phuong vAn d nguyén vi tri khi khdi dong (ké cd cdc khéi khuit bén trong) chi
ngoai trit khéi lap phuong 1 va 2 duge déi chd cho nhau?

8.8. Nguoi ta viét len quanh dudng tron vai s6 thyc. Sau dé thyc hién cong viéc sau: Khi céc
s6 lien tiép nhau a, b, ¢, d xay ra trusng hop (a —d)(b—c¢) < 0 thi ngudi ta ddi chd b va c. CMR
thao tac nay chi ¢6 thé thuc hien vai lan (hitu han).

8.9. Ngudi ta viét len dinh cia mot ngii gidc déu mdi dinh mot sé6 nguyen sao cho tong clia
nam s6 ndy duong. Thao tac sau day dugce phép thyc hién: Néu ba dinh XY, Z va céac sb clia
n6 la z,y,z véi y < 0, khi d6 thay vao vi tri clia cac s6 nay va ciing theo thit ty nay ngudi ta
dién vao d6 cac sé x + vy, —y, z + y. Cong viec ndy tiép dién cho dén khi khong con cac sb am.
Hbi ¢6 thé két thic thao tac sau hitu han buée?

8.10. V6i cum 4 s6 ngudi ta dinh nghia thao téc:
(a,b,c,d) = (a—bb—c,c—d,d—a)

Hay chi ra ring néu lic dau trong 4 s6 c6 it nhat 2 s6 khac nhau, thi sau mot s6 1an da nhiéu
dé thuc hien thao tac nay trong bén sé nhan dude c6 s6 16n hon 19917
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8.11. Trén ludi 6 vuong trang rong vo ciing nguoi ta son den mot sd 6. Sau d6 ¢t mdi phut lai
c6 sit bién ddi mau. Cac 6 vuong sé bién thanh mau ma trong céc 6 canh né hoiic trén né6 mau
ndo ¢6 nhiéu hon (trong 3 6 lang giéng). Hay chitng minh réing sau hitu han thoi gian, tat ca
cac 0 sé la mau tring.

8.12. Trén ludi 6 vuong trang rong vo ciing ngudi ta son den mot s6 0. Sau dé cit mdi phit
lai ¢6 sy bién d6i mau. C4c 6 vuodng sé bién sang mau ma 6 bén phai va 6 bén trén né cé cing
mau d6), cac truong hgp khdc thi gitt nguyén mau. Hay ching minh ring sau hitu han thoi
gian, tat cd cac 0 sé 14 mau trang.

8.13. Nha clia cac chi lun sdng trong ritng ¢6 mau trang hodc mau xanh. Ho thong nhat véi
nhau ring néu ngudi ta tim thay mot chi lin ma mau cin nha cla anh ta khac véi phan 16n
mau nha cia cac cha lun khéc, thi anh ta sé son lai mau nha ciia minh. M6i hom ¢6 mot cha
liin di xem nhi clia cac ban khac, dé xem minh c6 phai son lai nha hay khong? CMR chi sau
hitu han thai gian khong ai phai son lai nha cia minh nita.

8.14. Trong thanh phd cta nhitng Nguoi Lun x4y ra bénh dich. Vai ngudi bi cdm lanh. Sau
dé phat trién thanh benh dich lay lan. Néu mot ngudi khoe thim mot ngudi 6m thi hom sau
anh ta cting bi 6m. Nhitng ngudi lin 6m mot ngay roi ngay hom sau mién dich mot ngay (tic
12 c& ngdy hom sau khong bi lay bénh). Tat ca cac ngudi lun khde manh hang ngay di tham
cac ban 6m ciia ho. Hay chitng t6 ring c6 mot ngudi lun ndo dé ngay dau tien khi phét dich
da duge tiem phong (ngdy dé ngudi nay mién dich) thi bénh dich ¢6 thé kéo dai vo han. Néu
khong chac chdn bénh dich sé két thuc.

8.15. Trén manh dat 5 x 5 nguoi ta chia thanh cac manh 6 vuong 1 x 1. C6 25 con lat dat,
mdi con chi ¢6 tham thu v6i khong qua 3 con khac (tham thu 1a tuong ho). Hay chi ra riang ¢6
thé phan cac con lat dat vao cdc manh hinh vuong sao cho nhitng con tham thii nhau khong
ngoi canh nhau (hai 6 vuong goi 1a canh nhau néu ¢6 canh chung).

8.16. Trong mot qudc hoi, mdi dai bicu ¢6 khong qua 3 d6i thi (hai chidu). Hay chi ra ring c6
thé chia cac dai biéu thanh hai nhém mé trong m&i nhém khong ai c6 nhidu hon mot déi thi.

8.17. Mot nhém 2n trong d6 mdi nguosi khong ¢6 qua (n — 1) ké thu (quan hé ké thu 1a hai
chidu). CMR c6 thé xép moi ngudi vho mot chiéc ban tron ma nhing ngusi ngdi canh nhau
khong phai ké thu ctia nhau.

8.18. C6 n diém. Giita chiing c6 mot s6 diém duge ndi véi nhau. Tit mbi diém khong xuat phat
nhiéu hon 11 canh. CMR cac diém c6 thé t6 bing 4 mau sao cho khong cé qué n diém c6 ciing
mau va duge néi nhau.

8.19. Trén mit phing c6 2n diém, khong c¢6 3 diém nao thing hang. Cac diém mot nita 1a mau
xanh, mot nita 13 mau dé. Hay chi ra ring c6 thé vé giita cac diém n doan thing, méi doan cé
mot mau xanh, mot mau do v khong c6 doan thang nao cit nhau.

8.20. Trén miit phing c6 n diém, khong c6 ba diém nao thidng hang. Hay chi ra riing c6 mot
duong gap khic khép kin di qua tat ca cac dinh va khong tu cit nhau.

8.21. Trén cac 6 vuong clia bang 3 x 3 ¢6 dién cac s6 +1 va —1. Mbéi lugt di nguoi ta thay lai
s6 clia tat cA cac 6, mdi 6 thay bang tich cac gia tri clia cac o lien canh. Nhu vay sé duge mot
bang méi. Ching minh ring sau mot s6 lan thao tac trén bang sé cho con toan so +1.
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8.22. Ngudi ta viét trén duong tron 4 s6 1 va 5 s6 0 theo trat tuy bat ki. Mdi lan nguoi ta lai
viét vao tat cad khoang trong gitta hai s6 chit s6 0 néu hai s6 d6 bang nhau va viét chit s6 1 néu
hai s6 khac nhau. Sau d6 x6a di 9 s6 trude d6 da duge ghi. Cit tiép tuc nhu vay mot sé 1an
ngudi ta c6 thé nhan duge tat cd cic s6 0 hay khong? Thao tdc nay c6 thé dung lai khi tat ci
cac s6 bang nhau hay khong?

8.23. Cho mot nhom n s6 (ay,as, ..., a,) trong d6 cac sd a; ¢6 gid tri bang +1 hay —1. Thuyc
hién thao tac sau:
(a1, as,...,a,) = (a1ag, aoas, ..., Gy 10y, aal)

Hay chi ra rdng néu n = 4, thuc hién thao tac nay mot s6 lan, nguoi ta sé nhan dugc nhom 4
s6 toan so +1.

8.24. Xét thao tac sau:
(alaa'Qa ce e >an) — (|CL1 - CL2|, |CL2 - a’3|a ey |an—1 i an‘a |an T a1|)

trong do6 ai 1 cdc s6 nguyén khong am. Hay chi ra ring néu n = 4 thi sau mot s6 1lan thyc hién
thao tac nay nguoi ta sé nhan dugc nhém 4 s6 0.

15 SDT: 096 568 5459



LOISCENTER

9 Gdiy giai

1.3 Ham tinh trang: a — b (mod 3). Néu thyc hién dugce, thi thye hien duge bang 1 bude. Néu
s6 diem 1& @ va b thi hiéu a — b chia hét cho 3.

1.4 Ham tinh trang:= s6 so6i con lai + s6 dong so6i hién c6 1a bat bién. Vit di 1 vién thi tang
s6 dong sbi ting thém mot. Nhu vay néu sé6 dong 1a o thi s6 soi viit di 1a 2 — 1. S6 séi tong
cong sé la 3z +x—1=4z—1. 4z — 1 # 1001 = 1 (mod 3).

1.5 Ham tinh trang := tdng s6 bi = 18 = 2 # 100 (mod 4).

1.6 Khong. HT'T()=hiéu 6 tring den. Bat bién.

2.1 To mau chdn 16. HTT()= Hieu gita s6 dia § vi tri s6 chn — s6 dia § vi tri s6 16.

2.3 S6 cay soi 1é: co theé.
£ N . P 2 . N . , x. ... n s g .
SO6 cay soi chan — chia hét cho 4: ¢6 thé (chia thanh hai nhém méi nhom 5 con ngoi tai hai

cay. Sau do6 tit mot cay sau % luot (2 con/lugt) nhay sang bén canh.

S6 cay soi chdn nhung khong chia hét cho 4: khong thé. Danh s6 cay tit 1 dén n. Goi a 1a sb
s6c ngodi trén cay sb 1&, b 1a s6 s6c ngdi treén cay s6 chdn. HTT(): higu cta hai s6 (mod 4).
Higu nay hodc khong thay ddi, hodc thay ddi 4 don vi .Tic 1a bat bién (mod 4). Lic dau
a—b =0 (mod 4), tinh trang 4k + 2 (mod 4) nhu vay khong thé xay ra.

2.4 Khong thé. Sau mdi bude tong cac s6 gidm s6 chdn don vi. Ban dau 1a s6 1é.

2.5 a) khong thé. b) C6 thé.

2.6 Du clia tong cac s6 khi chia cho 17.

4.2 Mau tring. Tinh chat 1& clia cac hat d6 mau trang la bat bién.

6.1 Tinh bat bién clia tdng céc chit sb.

6.2 Tong cac chit s6 bat bién modulo 9.
S6 nhan duge khong chia hét cho 9 (du 7). Mt khac 0 =142+ ... +9 = 45 chia hét cho 9.

6.3 Tong cac sd bat bién.

6.5 Tich ba s6 bat bién.

1 z 7 )
6.6 F(z)vaa?-f (1 + —) c6 cung delta — bat bién. G(x) ¢6 delta khdc. Khong the dugc.
x

6.7 Delta bat bién.
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6.8 Khong thé.

Néu ta dinh truéc mot hudng c¢d dinh sau d6 di quanh chu vi clia tam giac va hinh chit nhat
theo chiéu quay duong. Chi chi § cac canh ¢6 cuing hudng (duong) thi cong lai va nguge hudng
(am) thi trit di. Nhu vay tong nay sé bat bién véi cac da gidc khi da bi chia thanh cdc manh
va bi tinh tién. Trong trudng hop hinh chit nhat, tong theo méi huéng déu bing 0. Trudng hgp
hinh tam gidc c6 tat cd 6 huéng v cac hudng nay lan lugt 1a a, b, ¢, —a, —b, —c. RS rang hai
dai lugng bat bién nay khong trung nhau.

6.9 Xét cac s6 c6 dang av/19 + bvV/97 véi a, b hitu ti. Day 1a cac s6 lap thanh mot dai sb véi
cac phép tinh (+), (—) nghich déo (—1) (déng véi cac phép tinh). Tap hop nay khong chita s6
1. Vay khong thé tao giad tri 1.

6.10 18 = 21 -32. Tinh chin 1é clia tong cac liy thita luon thay déi luan phién theo titng phit
— day ciing 12 su bat bién. Lic dau tong nay 1a s6 18, sau mot phit 1 s6 chin. Vay sau 60 phit
(60 lan thay déi) né quay vé s6 1é nhung 96 = 25-31 ¢6 5+ 1 1a s6 chin. Khong thé xuat hien
thoi diém do.

6.11 Tong binh phuong ctia ba s6 bat bién — khong theé.

6.12 Tong chu vi max ciia cdc phan bi co daila dai lugng bat bién. Suy ra khong thé.

6.13 Tai diém (—1) sy thay ddi clia gid tri thay thé 1a bat bién (gidm di ding 1 don vi — mdi
lan thay doi ). Do d6 sé c¢6 da thitc ¢6 nghiem tai (—1) khi di tit f(—1) = 11 dén g(z) = —9.

6.14 Khong thé do tong S = (a+c+e+g+k)— (b+d+ h+ f) =0 bat bién.

6.15 Khong thé. Boi den cac 6 vuong ban cd.

6.16 Ngudi di dau thing. Chu y bat bién 4.

6.18 Sau mdi budc tong cac s6 ghi trén dinh ngii gidc khong thay doi - bat bién.

Xét S =(a—c)?+(b—d)?+ (c—e)?+(d”a)*+ (e'b)? Sau khi thay ddi tong niy sé la

S' = (a—c)*+(=b—d)*+(c+b—e)?+(d"a—b)?+(e+b)* Khid6 S— 5" = —2b(a+b-+c+d+e) > 0
vi b < 0, didu d6 chitng té rang S luon gidm. Vi cac s6 trén dinh ngil giac 1a cac sd nguyen.
Nén sau hitu han budc thi ding lai < chi con cdc s6 khong am.
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7.1 Khong thé. S6 manh c6 dang 24 + 9k.
7.2 Khong thé . Tong cac s6 trén bang ludn 1a sb 18.

7.3 SO cac $6 0 luon 1a chén (bat bién). Vay bude thit 98 chi con 2 $6 0. Bude thit 99 sé con lai
6 1.

7.4 Sai. S6 manh tang lén 13 boi clia 5. Do d6 s6 manh gidy chia 5 luon du 1.
7.5
i) S6 191. Sau mdi lan tong cac s6 treén bang gidm 1 don vi (giam bat bién).

ii) 21! — 1. Néu cac sb tren bang la ay, as, ..., a, thi gia tri: S = (a; + 1)(ag + 1)....(an + 1)
luon khong ddi. Vay sau lan cudi cliing két qui sé 1a S — 1.

7.6 Mau trang. Tinh chit 1é cla cac hat d6 mau tring 14 bat bién.

7.7 Qui chudi.

7.8 Khong. Vi sb ditng & gitta phai bing tong 4 s6 ding 6 4 bén goc.

7.9 Khong thé. Vi hiéu hai ndm diem bién déi 3k don vi. Titc 14 S = a — b bat bién.

7.10 Tong s6 diem S = a + b + ¢ thay ddi 3k don vi mdi lan. (S6 du khi chia cho 3 bat bién.
7.11 Khong thé. Dai lugng S = (a + ¢) — (b +d) chia cho 3 c6 36 du bt bién.

7.13 Khong thé. Vi nhu vay budc trude do sé 1a toan s6 1 va nhu vay trude dé chi c6 thé 1
1,0,1,0,.... titc ¢6 s6 chén cac chit s6. Nhung 9 1a sb 1&.

7.14 Khong thé. Danh dau méi cay theo thit tu 1,2, ...,44. Goi i.ai la gid tri clia cay thit 4 khi
c6 ai con séc. S 1a tong cac gia tri cac cay. Tong nay ldc dau la 44 - 5 12 s6 18. Sau mbi lan

chuyén dong tong nay thay déi mot gia tri chdn. Khong thé thanh 44 -4 14 mot s6 chin.

8.1 SO s0i va s6 dong soi trén mat ban bat bién (100141 = 1002) khong chia hét cho 3n+n = 4n.
8.2 Thuc hién duge. Lap ham tinh trang (sy chuyén ddi luon lam gidm thuc sy s6 sai léch).
8.3 Khong thé .Tich clia cac 6 bat bién.

8.4 Khong thé. Trong bang tong cac 6 ditng & cac hang 2,3,5 va 6,7,8 luon ting mot luong
3k.

8.5 Khong thé. Xét ham s6 S(a,b,c,d, e, f) = 2a+4b+6¢c+8d+10e+12f. Ham niy théa man
tinh chat: S(z1, z9, T3, T4, T5, T6)T1, VA S(T2, T3, Ty, Ts, T, T7) ¢6 chit 86 cudi cing gidng nhau.
Mat khac S(1,0,1,0,1,0) = 18 va S(0,1,0,1,0,1) = 24 cac sd nay chit sd cudi cling khong
gibng nhau. Vo 1.
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