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Nhitng 16i giai danh thitc dam meé!

Thay cho 15i n6i dau ching t6i xin phép cac ban doc dudc gi6i thieu BAI
TOAN HAY - LOI GIAI DEP... ciia mot sb bai tap lua chon tit quyén: “108
bai tap toan to hgp cho tit cd moi ngudi”. (viét tit 1a Q1).

Bai 5(Q1). Toi nghi mot s6 nguyén x vdi 0 < x < 17. Phdi can it nhat bao
nhiéu cau hoi ma chi duoc phép trd loi ding - sai dé nguoi ta zdc dinh duoc toi
nghi dén so nao?

Loi gidi: Can 4 cau hai.

Ta thay cho hoi céc s6 tit'1 dén 16 bang tit 0 dén 15 (thay vi hoi cho x, ta hoi
cho 6 x — 1. Vi Iy do k§ thuat trong trinh bay).

Ta trinh bay 15i gidi cho cac ban yéu tin hoc. Chuyén cac sd tit 0 dén 15 vé
dang he dém co s6 2. Nhung vay ta c6 cac s6 0,1,10,11,100,....,1111. Nhu
vay chiing ta can 4 6 vita da dé biéu thi cac sb tit 0 dén 15.Céc day ki tu can
xét dén 13 0000, 0001,0010,0011, ... .,1110,1111. Chi cin dit 4 cau héi:

- Ki tu & vi tri th i1 17 (H6i nhu vay 4 lan véi i = 1,2,3,4).

Cau tra 15i chi c¢6 the 1a 0 hosic 1. Ghép 4 chit s6 ta nhan dugc sb can tim.

Ta chuyén sang cach héi dang thong thuong:

Chia cac s6 thanh hai nhém A va B roi dat cau hoi: S6 can tim c¢é trong nhém
A? Sau khi ta nhan dugc thong tin, ta lai chia phan c6 chita s6 can tim thanh
hai nhém va tiép tuc cau hoéi trude.

Cach lam nay ciing chi ra sé cau héi can thiét 13 4 vi khong thé it hon 4, vi
mdi vi tri cAn mot cau hdi dé xac dinh.
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Loi giadi nay c6 thé tong quat héa: néu c6 n vat can tim va 28! < n < 2F thi
can k cau hoi.
Day ciing 1a mot thuat toan co ban trong khoa hoc may tinh.

Bai 7(Q1). T6i nghi hai s6 gitia 1 va 10. Héi phdi can bao nhiéu cau héi (dang
ding sai) dé ban c6 thé biét hai so toi nghi la gi?

Loi gidi: Can 6 cau hoi.
St dung két qua clia bai trén, ta chi can xét c6 bao nhieu cap s6 C° = 45. Vi
25 < 45 < 2% nén can 6 cau hai.

Ghi chii: Véi cach dua t6 hop vao trong xay dung 16i giai nhitng cong viéc tudéng
chirng nhu vo cling ric réi bong trd thanh mach lac. Viéc chon 2 hay nhiéu hon
cac do vat khong con gay kho khan, vi da c6 thuat toan don gian.

Bai 8(Q1). Trén ban co 8 x 8 ¢6 bao nhiéu hinh chi nhat?

Loi gidi: Cy® - Cy* = 36 - 36 = 1296.

C6 nhiéu cach dém thia vi. Ta c6 thé tinh bang tich s6 doan thing nim ngang
Cy® va sb6 doan thing ndm doc Cy’. Hodc ciing c¢6 thé minh hoa 15i gidi bing
tich s6 cach chon hai dudng thing nim ngang va sbé cac cach chon hai dudng
thang ndm doc.

Ghi chii: Bai toan sé phic tap va tht vi hon khi ta thay hinh chi nhat bang
hinh vuéng: Trén ban co 8 X 8 co bao nhiéu hinh vuong?

Cong viéc bay gid 1 ghép cac doan thang cing do dai nim ngang véi cac doan
thang ciing do dai nhung n3m doc. Ta sé c6 cong thiic - c¢6 thé md rong cho
ban c¢ kich thuée n x n:

S=1"+2+...4+8.
Bai 9(Q1). Trén gid c6 10 quyén sach. C6 bao nhiéu cich dé lay zuong 3 quyén

sach khong c6 hai quyén nao da ding canh nhau?

Lot gidi. C6 Cg® cach chon. Néu dung cach liet ke, bai nay tuong dbi khé.
Cach tiép can van dé méi sau day lam cho 13i gidi tré thanh dep lung linh.

Ta 16i ngudc quy trinh. Thay cho viéc 1y xudng 3 quyen sach, ta lam cong viéc
diit sach len gia. Bai toan sé 1a: Trén gid c6 7 quyén sdch. C6 bao nhiéu cdch

2
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dé dat thém 3 quyén sdch sao cho cdc quyén mdi dat khong cé hai quyén nao
ding canh nhau?

T day 151 gidi cho bai toan trd nén rat don gian. Giita cac quyén sach trén gia
c6 tong cong 8 vi tri trong (trudc va sau hang ciing c6 thé dat). Chi viec chon
ra 3 vi tri dé dat sdch méi vao. Két qua hién nhien 1a Cy* = 56.

Cach suy nghi di ngugc chiéu thoi gian nhu bai trén goi cho chting ta mot phong
cach: PHUONG PHAP TRUY HOL
Bai toan sau thé hién rat ré tac dung khé thiéu dugc ctia phuong phap nay.

Bai 12(Q1). 06 bao nhiéu cdch di lén mot cau thang 8 bac sao cho maéi lan
chi duge budc 1 hogc 2 bac?

Loi gidi.

Ta bat dau tit bac thid 8 (thit n). Dé bude duge bude cudi cing dén bac 8 (bac
n) c6 hai cich: hodc buéc mot bude tir bac 7 (bac thi n — 1) hodc bude 2 bac
lién tit bac 6 (tit bac n —2). Vay s6 cach dén bac n (véi F(n) bang tong s cach
tit bac (n — 1) va tit (n — 2)). Néu ¢ bac 0 1a mot cach, thi tix 0 dén bac 1 ¢6 1
cach. Tt 0 lén bac 2 ¢6 1+1= 2 cach va ta nhan dugc cong thitc truy hoi:

F(n)=F(n-1)+ F(n—2)

Day chinh 13 bai toan Fibonaci noi tiéng.

O céc nudc phét trién bit dau tit cudi thé ki XX dau thé ki XXI mot trao luu
chay dua ngam nhung vo cling sinh dong dang dién ra gia cac quoc gia:

Pua khoa hoc may tinh vao trudng pho thong.

Day méi chinh 13 “ménh lénh t6i mat” clia cudc cai cach gido duc hién tai dang
dién ra vo cling gap rit tai cac cuong qudc. Nude ndo tut hau trong cuoce chay
dua nay, quoc gia dé vinh vién bi xép vao “hang sau” ma khoang cach von da
xa cach nay cang néi rong ....

Nudc ta khong phai 1a nuée ngheo tri thite, da dén ltc con chau minh can phai
tiép can véi khoa hoc thé giéi ma cu thé dé 1a trao luu khoa hoc may tinh, néu
chtng ta khong mudn thuyc sy 13 lic lugng hang hai!
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1 Biéu dé Venn — Logic

1. Gitta cac s tu nhién tit 1 dén 1000 c6 bao nhiéu sé chia hét cho:
a) It nhat mot sb b) Ding mot s6
c) It nhét hai s6 d) Dtng hai s6

N

tit cac s6 2,3, 5.
2. C6 bao nhiéu s6 nguyén t6 ctiing nhau v6i 1200 va khong qua 12007

3. C6 bao nhiéu s6 ¢6 ....
a) ba chit s6 b) bon chit s6 ¢) n chit s6
biét rang cac chit s6 ctia né chila 1,2, 3 nhung tat ca déu c6 mit it nhat mot 1lan?

4. C6 bao nhiéu s6 c6 4 chit s6 ma trong cac chit s6 ctia né cac chit s6 1 hoiic 2
it nhat c6 mot s6 tham gia?

5. Nguoi ta ghi cac s6 ty nhién tit 1 dén 10000 len bang. Sau dé ngudi ta x6a
cac sb6 cé chita chit s6 0 hodc 1. Hdi cac sé bi x6a va cac so con lai nhém ndo
nhiéu hon?

6. Binh khong cht § dén dong phuc ctia minh. Trén chiéc 4o c6 dién tich tong
thé 13 1m? da 5 lan me ban iy phai v4 nim miéng vai m&i miéng dién tich
30dm?, sau lan phai va cAc miéng vai 20dm?. Héi c6 ton tai khong hai miéng
vai pht de lén nhau it nhat 3dm??

7. C6 bao nhiéu cach bé nham nam 14 thu vao 5 chiéc phong bi sao cho khong
c6 phong bi nao c¢6 dia chi dung ctia 14 thu can gii?
Dép Sé: 5' — 54' + 025.3! — 035.2! + 045.1! — 055.0!

D
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8. Nam ciip vg chong ngoi xung quanh mot chiéc ban tron. Héi ¢6 bao nhieu
cach xap xép sao cho cac ba khong ngoi canh chong minh (cac cach sép xép
nhan dugce tir nhau bdi phép quay khong tinh 1a khac nhau)?

Dap s6: 9! — 5.2.8! + (0?;,.22.7! — (C3;.23.6! + C*;.24.5! — C?;.25.4!

9. Mot dan lac da 7 con dang di theo hang doc trén xa mac. Dé cho hanh trinh
khoéi nham chan 6ng chi i hanh mé&i hom lai thay déi tha tu cac con lac da
sao cho ngdy hom nay khong c6 con nao phai thay con hom qua di truéc né.
T4t nhién con di dau thi cé thé gii nguyéen. Hoéi ¢6 bao nhieéu cach sip xép du
hanh doan dé khong hom nao giéng hom nio?

Dap s6: 7! — 6.6! + C%;.5! — C3.4! + C*.3! — C%.2! 4 C%.1!

2 Nguyén ly Dirichlet (chuong va thd) I.

10. Nhiéu nhat c6 thé cho bao nhiéu s6 nguyeén té khac nhau, sao cho giita
chiing cit bat ki ba s6 déu c6 tong 14 mot sé nguyén t67

11. C6 thé 1ap day céc 6 ctia bang 5 x 5 bang cac s6 1 va (-1) sao cho tdng cac
s6 ¢ mdi hang va mdi cot 14 khac nhau?

12. Gi4 st réng gitta mot s6 cac do vat hai loai mau khac nhau, ¢6 hai loai hinh
dang khac nhau. CMR trong chiing ton tai hai do6 vat khac nhau cd vé hinh
dang va mau sic.

Dap s6: da c6 10i giai trén forum BTH — LGD ....
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13. CMR:

a) Tt ba s6 bat ki luon tim duge 2 s6 ¢6 tong chia hét cho 2.
b) T nam s6 bat ki luon tim duge 3 s6 ¢6 tong chia hét cho 3.
c¢) Tit bay s6 bat ki luon tim dugc 4 s6 ¢6 tong chia hét cho 4.

14. Trén hinh luéi 6 vuong c6 40 hinh vudng nhé dudc t6 mau. Héi ti cac hinh
vuong duge t6 mau nay cé luén tim duge 10 hinh vudng sao cho khéng hai hinh
nao c6 diem chung (khong chung ca dinh)?
Hudng dan. Chia mat phang ludi thanh nhing ban cd 2 x 2. Danh diu cdc vi
tri tuong doi theo cdc s6 LII, III va IV ....

15. Tit bao nhiéu s6 chinh phuong ta c6 thé chon dudc hai s6 sao cho hiéu cta
chtng chia hét:
a) cho 3 b) cho 4 c) cho 8.

16. CMR trong phan phan ciia s6 ™ ¢6 bo ba s6 lién tiép nhau vd bo s6 nay
xuat hién nhiéu vong cling lan.
Hudng dan. S6 bo ba, chit s6 1a hitu han cac sé sau dau phay ctia s6 7 14 v6 han.

17. C6 21 s6 nguyen duong khac nhau va déu nhé hon 70. CMR trong tap cac
hiéu ctia hai s6 nao do gitta 21 s6 trén, c6 it nhat 4 s6 bang nhau.

18*. C6 7 sb6 tu nhién khac nhau ¢6 tong 1a 100. Chiing minh ring c6 3 sb c6
tong t6i thicu 1a 50.

19%. C6 20 s6 nguyen duong khac nhau va déu nhé hon 70. CMR trong tap
cac hiéu clia hai s6 ndo d6 gitta 20 s6 trén, c6 it nhat 4 s6 bang nhau.

20*. Ban Nam c6 100 cai dia nhé, mdi cai dudc danh mot s6 khac nhau tit 1
dén 100. Nam muén dit ra ban bén chiéc sao cho tong céc s6 ¢ hai chiéc nay
bang tong cac s6 ctia hai chiéc kia. Vi du: (1) + (7) = (3) + (5).

Nhung rat dang tiéc 75 chiéc dia bi that lac. Héi v6i 25 chiée con lai cong viéc
con thyc hién duge khong?

21. Son cac diém trén mit phang bang hai mau xanh va dé. CMR ton tai hai
diém cting mau cé khoang cach 1a 1.
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22. Son cac diém trén mat phang bang 3 mau. Chi ra rang c6 mot mau nao dé
c6 vo sd diem dugc son.

23. Son cac diém trén mat phang bang 2 mau. CMR véi bat ki n nguyén duong,
ton tai da giac 161 ¢6 n dinh cing mau.

24. a) Son tat ca cac diem bang hai mau. CMR ton tai hinh chit nhat c6 cac
dinh dong mau.
b) Giai bai toan véi n mau?
¢) Trong phan a) va b) néi trén bai toan c6 thé chiing minh duge v6i mot s6 k
c6 dinh (nhiéu hitu han) cac diém dugc son trén mat phang, cting déu cé hinh
chit nhat c6 cac dinh cting mau. Hay chi ra s6 k trong ting truong hop.
Dap s6: a) Luéi 6 vuong 3 x 7 TMDK nay.

b) Ludi 6 vudng kich thuée (n+ 1)(n.C?,.1 + 1).

25. Khodng cach d6i mot ctia tap nhiéu vo ciing cac diém ciing c¢6 nhiéu vo
cung gia tri khac nhau.

26. a) Trong mit phang lusi 6 vuong c6 thé cho nhidéu nhat bao nhiéu diém
nat luéi dé trung diém ctia cac doan thang cac diém nay khong ndm trén nit
luéi.

b) Cing cau hoi d6 véi hé luéi lap phuong.

27. Trong hinh vuéng canh 300 don vi cho 10 diem. CMR gitta chiing tim dudc
2 diém c6 khoang cach nhoé hon 142 don vi.

28. Trén mat phang hinh vuéng canh 70 cm c6 vét ctia 50 phat dan. Hay chi
ra rang c6 hai vét dan cdch nhau khong qua 15 cm.

29. O giai béng da V-Landi san béng ¢6 chidu rong 39m, chiéu dai 91m. CMR
trong qué trinh thi ddu luon dugc hai cau thi c6 vi tri cach nhau khong quéa
a) 19 m b) 15 m.

30. Trong hinh vuéng canh don vi cho 51 diém bat ki. CMR ton tai 3 diém

. 1
nam trong mot vong tron ban kinh =
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3 Nguyén ly dirichlet 11

31. Trong bang 6 vuong 100 x 100 ngudi ta dién mot trong ba s6 1,2,3 vao
cac 6 vudng nho, sau d6 tinh tong cac sé clia ting hang, ting cot va hai dudng
chéo r6i ghi rieng biét cac két qua. CMR luon tim duge hai s6 bang nhau.

32. T cac dinh ctia mot da gidc déu 13 canh c¢6 thé chon duge khong 5 dinh,
sao cho bat ki hai dinh nao trong 5 dinh nay c¢6 khoang cich khac nhau?
Dap an: khong.

33. C6 mot chiéc can hai dia, mot bén dit vat can can v mot bén dit cac qua
can. Ngudi ta mudn can cac vat c6 khéi lugng nguyeén tit 1 dén 15 kg ma chi
dung s6 luong qud can it nhat. Can phai chon nhitng qua can c6 khéi luong
nhu thé ndo? It nhat bao nhiéu qua?

34. O cho troi “Dimg thdc mic” ngudi ta thudng can bing can 2 dia, mot bén
dat vat can can va mot bén dit khong qua 2 qua can. Mudn can cac trong luong
nguyén tit 1 dén 16 kg cic cao thi chg dém can dung nhiing qua can nhu thé
nao? It nhat bao nhieu quai?

Dap s6: 6 qua can.

35. O cho troi "Sanh diew” ngudi ta thuong can bang can 2 dia, va st dung
khong qua 2 qua can. Dé can thuan tién ngusi ta thudng dit mot ben 1a cac
qua can mot bén vat can can va (néu can) c6 thé dat thém chi mot qua can.
Muén can cac trong lugng nguyen tir 1 dén 17 kg cic cao thii chg dém can dung
nhitng qua can nhu thé nao? Téi thiéu bao nhieu qua?

Dap s6: 5 qua can.
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36. Day s6 9 hang ti (1,2,3,4,5,6,7,8,9) dugc kién tao bang cach lay tong
clia cac day s6 9 hang ti khac ma trong mdi day dé chi hai chit s6 c6 mat vi
du (0,2,2,0,0,2,2,0,0). Va phép lay tong dugc thyc hién trén ting hang ti:
(0,2,2,0,0,2,2,0,0)+(1,0,0,0,1,1,1,0,1) = (1,2,2,0,1,3,3,0,1). Hoi it nhat
phai diing bao nhiéu day sé théa man diéu kién trén?

Dap s6: can it nhat 4 day thich hop.

37. Mot hinh chi® nhat c¢6 cac canh 1a 5 va 9. Ngudi ta chia thanh 10 hinh chi
nhat nhé c6 do dai cac canh 1a cac s6 nguyén. Chitng minh ring c6 hai hinh cé
dién tich bang nhau trong cac hinh chit nhat nay!

38. Trén mat phang cho 100 diém khong c6 3 diém ndo thang hang. Cac doan
thing ndi cac diém déu dudc son mau xanh hodc dé. Ching minh ring trong
cac diém trén luon chon dugc it nhat 2 diem ma tir dé s6 doan thing dé xuit
phat bang nhau.

39. CMR trong mot nhém 6 ngusi luon luén chon duge 3 ngudi hoac cuing quen
nhau hoac cuing khéng quen nhau.

40. C6 17 nha béc hoc trao ddi v6i nhau bang 3 thi tiéng Anh , Phéap, Viét (hai
ngudi chi trao déi bang mot thi tiéng chung). CMR ludn chon duge 3 ngudi
trao doi véi nhau bang cling mot thi tiéng.

41. C6 66 dién vien, bat ki 2 ngudi ndo déu da bieu dién chung cting mot thé
loai nha hat, long tiéng, déng phim, hay vo tuyén. Biét rang mdi cip hai nguoi
chi biéu dién chung mot thé loai. Chitng minh ring c6 ba dién vién biéu dién
v6i nhau cling thé loai.

42. Trong mot thung ling c¢6 65 con bo ctia hai lang dang gam cé: gom céc
loai nau, trang, den va loang 16. CMR néu khong c6 5 con bo nao ciing do tudi,
cting mau 16ng, thi luon tim dugc 3 con bod ciing mau 1ong, cling do tudi va &
cung mot lang.

43. Trong mot tap thé 9 ngudi, ngudi ndo cling quen 7 ngudi khac. Hay chi ra
rang ci 4 nguoi bat ky déu c6 chung it nhat mot ngudsi quen.

10
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44. Loai Toto bong da 13 tran, két qua (1, X,2). Can phai choi it nhat bao
nhiéu vé dé trong cac vé da chai c6 it nhat mot cot c6 it nhat 5 két qua ding.

45. Chiing minh réng trong mot da giac 16i 10 canh (thap giac) luon ton tai
mot dudng chéo khong song song véi bat ki canh ndo ctia da giac.
Huéng dan: Moi canh ¢6 khong qua ba dudng chéo song song véi né.

46. Mot ban cd 12 x 12 ¢6 mot s6 6 duge son mau den hodc mau trang. Mau
ctia mdi 6 c6 thé duge thay doi sang mau ngudc lai, néu trong mdi ludt ngudi
ta doi mau cd mot cot hay cad mot hang. Hoi trong moi trudng hop luon c6 thé
do6i mau sao cho ban ¢d cubi ciing chi con toan mau den?

Dap s6: C6 cau hinh khong thé thuc hien dugc.

47. Trén cac 6 clia ban cd 8x8 dugc ghi cac s6 nguyén. Mai lugt ngudi ta ting
gia tri cia mot bang 3 x 3 hodc 4 x 4 mdi 6 lén mot don vi. Héi muc dich tat
c& cac 6 c6 gia tri chia hét cho 10 ¢6 luon luon dat duge hay khong?

Huéng dan: Khong thé. C6 36 bang 3 x 3 va 25 bang 4 x 4, mdi bang c6 10 cach
bién déi. D6 dé c¢6 thé tao thanh 1036 + 25 = 1061 cau hinh c6 thé tao dugc.
Tt 64 6 c¢6 1064 c6 64 cau hinh.

48*. Trong mot truong hoc, ngudi ta chia cic ban hoc sinh vdo cac doi 10
ngudi. Mot hoc sinh c6 thé tham gia nhieu doi hoac khong tham gia bat ct doi
ndo. S6 doi 1a 500. CMR c6 thé chia cac ban hoc sinh vao hai phong sao cho
trong ca hai phong méi doi déu c6 ngusi clia minh.

Dap s6: c6 the.

11
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4 Cac bai Toan trén ban co.

49. Trén ban cd vua c6 thé di quan ma lién tiép vao mdi 6 mot lan roi quay lai
vi tri ban dau? Cai gi xdy ra véi cac ban cd 4 x 4,5 x 5,8 x 8.

50. Trén ban ¢d 5 X 5 moi 0 ¢6 mot con canh cam. Sau hiéu coi cic con canh
cam chuyén sang mot 6 c6 chung canh v6i 6 vira ding. Liéu sau khi di moi 6

cua ban ¢6 van c6 mot con khong?

51. Mot ban ¢d 8 x 8  hai géc ddi dien méi géc mot quan cd. Hoéi ¢ thé phi
kin phan con lai cia ban ¢d bang nhiing quan domino kich thuéc 1 x 27

52. Mot ban ¢d é mot géc c6 mot quan cd. Hoi c6 thé phi kin phan con lai clia
ban ¢ bang nhitng quan domino kich thuéc 1 x 37?

53. C6 thé dit mot quan cd vao ban ¢ dé phan con lai c6 thé pht kin bing
nhitng quan domino kich thuée 1 x 37

54. C6 thé pht ban ¢ 10 x 10 bing cac quan domino 1 x 4?7
Dinh nghia: Polimino la hinh dudc ghép lién canh cia cdc hinh vuong don vi.

55. C6 bao nhiéu quan polimino c6 bé m#t 4 don vi (ghép canh véi canh bang
4 hinh vudng).
Dap s6: 5 hinh.

12
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56. Tat ca cac quan polimino 4 don vi mdi quan st dung mot lan cé thé ghép
lai dugc mot hinh ch@ nhat khong?
Dap s6: Khong dugc. Chi y: Polimino hinh chit T va cich t6 mau ban co.

57. C6 bao nhiéu quan polimino 5 don vi?
Dap s6: 12 quan.

58.T1t tat ca cac quan polimino 5 don vi méi quan st dung mot lan c6 thé ghép
lai dugc mot hinh chit nhat. Minh hoa bang hinh vé. Hinh chi nhat dé kich
thuéc bao nhiéu?

Dap s6: duge. VD 10 x 6 hosic 5 x 12

5 Hinh hoc to hgp

59. Trén mat phang cho n diém khong c¢6 3 diém ndo thang hang. CMR:
a) Ton tai mot duong thang phan chia k diém riéng biét tir cac diem con lai.
b) Ton tai duong tron chia ding k diém bén trong.

60. Cho n diém tong quat trén mat phang (khong c¢6 ba diém nao thang hang).
CMR ton tai mot vong tron chay qua it nhat ba diém ma khong chita diem nio
bén trong.

61. Cho 5 diém tong quat trén mat phang khong ciing nim trén mot dudng
tron. CMR c6 thé chon ra 2 diém sao cho duong tron di qua ba diém con lai
phan chia hai diém néi trén (mot bén trong, mot bén ngoai).

13
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62. Cho 6 diém tong quat trén mit phang.N6i tat cd cac ciap hai diém bang
nhitng doan thang. Cé thé son cac doan thang biang 5 mau sao cho tit méi dinh
luoén c6 nam canh xuat phat hay khong?

63. Cho n diém téng quét trén mit phang. CMR c6 thé son biang k mau sao
cho khi néi cac diém cliing mau bing doan thang c¢6 chinh mau & dinh thi cac
doan thang khac mau khong cit nhau.

64. Trén mit phang cho n diem tong quat. Héi c6 thé ké nhiéu nhat bao nhiéu
duong thang tit cac diém nay?

65. Cho 6 diem. Cac dudng thing qua trung diém cac doan thang duge xac
dinh béi sau diém trén c6 thé tao nén bao nhiéu giao diém?

66. Cho 5 duong thang. Xét cac dudng phan giac ciia cac duong thang nay. Hoi
cac duong nay c6 thé cé nhiéu nhat bao nhiéu giao diem?
Dap s6: 40 + 60 + 10 = 110 giao diem.

67. Xét mot da giac 16i. Gia stt khong ¢6 3 duong chéo nao dong quy. Hoi cac
dudng chéo cit nhau tai bao nhiéu diem?
Dép Sé: 0410.

68. Vé trén mat phang n duong tron. Hay son nhitng phan mit phing giéi han
bdi cac cung tron biang 2 mau sao cho nhitng phan mat phang c6 chung cung
tron thi c6 mau son khac nhau.

69. Mot cai banh ga t6 hinh hop chit nhat mot chiéu bi cit bang 5 nhat va
mot chiéu khac bi cit bang 8 nhat. Peter dudc cat mot nhat theo mot dudng
thang. Cau ta dudc lay tat ci cac phan ma dao cham phai. Héi nhiéu nhat cé

thé dugc sn bao nhiéu miéng?

70. N duong thing chia mit phang nhiéu nhat thanh bao nhiéu mién?
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6 Chuyén dé sé hoc.

71. Tit cac 56 1,2,3, -+, 10 c6 thé chon nhiéu nhat bao nhiéu s sao cho trong
cac s6 nay hiéu ctia bat ky hai s6 déu cho gia tri khac nhau?

72. Tt cac s6 1,2,3, -+, 10 c6 thé chon nhiéu nhat bao nhiéu s6 sao cho trong
cac s6 nay tong clia bat ky hai s6 déu cho gia tri khac nhau?

73. Tit cac 56 1,2,3, -+ ,20 ¢6 thé chon nhiéu nhat bao nhiéu sé sao cho trong
cac sd nay tong ctia bat k¥ hai sé6 khong nam trong cac s6 da chon?

74. Tit cac 56 1,2,3, -+ ,20 c6 thé chon nhiéu nhat bao nhiéu sé sao cho trong
cac s6 nay hiéu ctia bat ky hai s6 khong 13 77

75. T cac s6 1,2,3, - -+, 20 c¢6 the chon nhiéu nhat bao nhiéu s6 sao cho khong
cé s6 nao 14 wéce ciia tich ctia cac s6 con lai?

76. Tt cacs6 1,2,3, -+, 20 c6 the chon nhiéu nhat bao nhiéu s sao cho khong
cé 2 s6 nao ma mot s6 14 ude cua sé kia?

77. Tt cacs6 1,2, 3, -+, 20 c6 thé chon nhiéu nhat bao nhiéu sb sao cho khong
c6 2 s6 ndo ma mot s6 gap 2 lan s6 kia?
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78. Tt cac s6 1,2,3,---,20 c6 thé chon nhiéu nhat bao nhiéu sé sao cho tich
ctia ching khong chia hét cho 107

79. B6 mot s6 trong cac s6 1,2,3,---,10 sao cho tit cac s6 con lai c6 thé chia
thanh hai nhém, ma tich cac s6 trong méi nhém bang nhau. S6 bi loai 14 s6 ndo?

80. Bé mot sb trong cac s6 1,2,3, -+, 16 sao cho tit cac s6 con lai c6 thé chia

thanh hai nhém, ma tich cac s6 trong méi nhém bang nhau. S6 bi loai 1a sb
nao?

7 Tro choi — Games

81. Cho mot da giac 16i 12 dinh. Hai ngudi choi. Ho thay nhau néi cic duong
chéo sao cho nhitng dudng chéo méi néi khong cat cac dusng chéo da c6 6 mién
trong ctia da gidc. Nguoi thua 1a ngusi khong thé tiép tuc vé them. Héi ngusi
nao c6 chién thuat dé luon thing tran? Tai sao?

Huéng dan: dung déi xing.

82. C6 mot thanh s6-co-la hinh ban cd 8 x 8 va 6 phia trén bén trai bi nhiém
doc. Hai nguoi choi. Dén ludt ai, ngudi d6 chon mot 6 roi bé hét phan s6 - ¢o -
la tit 6 d6 sang bén phai va xudng dudéi. Ngudi thua cudc 1a ngudsi phai chon 6
bi nhiém doc. Hay chi ra thuat toan luon ddm bao ngudi di dau tién thang tran.
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83. Hai nguoi choi mdi ngudi ¢c6 mot mau den hodc doé, ho thay nhau t6 mdi
1an 3 canh ctia mot khoi hop lap phuong bang mau clia minh. Ngudi thing tran
13 nguoi son dudc ca 4 canh clia mot mit ndo dé bang mau cia minh. Hoi ai
c6 kha nang thang tran?

Dap s6: Ngusi di thit 2 c6 thé ctu van tinh thé bang tha hoa.

84. Trén ban co lu6i 6 vuong 8 x 9. Hai nguoi choi. Méi lan dén lugt ngudi nao
di, ngudi dé phai chon ra 3 diém ludi (ntt ludi 6 vuong) dé cé thé vé dugc mot
tam giac khong cé diém chung véi cac tam giac da vé. Nguoi thang 13 ngusi di
sau cung. Ai c6 thé thang tran?

85. Hai nguoi choi. T cac s6 1,2,3,...,101 mdi ngusi lay 9 s6. Sau 11 lan di
con lai 2 s6. Nguoi dau tién thing néu hiéu cia hai s6 nay 1a 55. Liéu nguoi
dau tién ludn luon thing tran?

Dap s6: Co the.

86. Trén ban c6 24 vién s6i. C6 the lay k vien (k > 0) néu k va so séi trén ban
nguyén té cing nhau. Hai nguoi choi. Nguoi 13y vién cudi ciing 13 nguoi thing
tran. Ai c6 thé thang tran? Néu s6 séi thay doi cac gia tri n khac thi sao?

87. Peter va Pal cing choi: Trudc tién Peter néi mot sd nguyén c¢6 mot chit sd
16n hon 1, sau d6 Pal nhan s6 ndy v6i mot sé nguyén c6 mot chit s6 16n hon 1.
Sau do6 Peter ciing lai 1am nhu vay lay két qua ctia Pal nhan v6i mot s6 nguyén
c6 mot chit s6 16n hon 1. Cudc chai ct tiép tuc nhu vay cho dén khi ¢c6 mot
ngudi nao dé dat dude két qua 14 mot sé 16n hon 2000. Héi Peter phai bat dau
bang s6 ndo dé luon thang tran?

88. Hai nguoi choi. Méi ngudi 1an lugt chiém mot s6 nguyén. Ngudi thang cudc
13 nguoi chiém dudc trudc mot bo c¢6 ba chit s6 lién nhau. Ai ¢c6 kha ning thing
tran?

89. C6 hai nam séi trén ban. Mot ndm 8 vién va nam kia 12 vién. Hai ngudi

choi. Mdi lan mdi ngudi chi duge lay tit mot dong ndo d6 vai vien (it nhat 1
vién). Hoi ai ¢6 khéa nang thang tran?
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90. C6 vai ndm séi trén ban. Vi du cAc ndm c6 4, 6,11, 15,17, 18 vién. Hai nguoi
choi. M6i 1an méi ngudi dude lay tit mot s6 ndm, mdi nadm chi 1 vien. Ai 13
nguoi thing tran?

91. Viét cac s6 nguyén duong thanh hang trén mit phing. Dat mot vong tron
xanh vio s6 8 va vong tron dé vao s6 13. Hai nguoi choi. Mdi ngudi chon mot
trong hai cai vong va thay doi chd sao cho luén dat vio sé bé hon truse dé va
s6 ¢6 vong xanh ludn 16n hon s6 c6 vong d6. Ngudi thang 1a ngudi sau khi di
c6 dé 6 s6 1 vi xanh 6 s6 2. Ai 13 ngudi thang cuoc?

8 Quy nap

92. C6 thé xép khong cac tap hgp con clia mét tap hop n phan ti lén mot
duong tron sao cho cac tap con canh nhau c6 khong quia mot phan ti khac
nhau?

93. Cho H = {2,3,...,n}, xét tat ca nhing tap hop con khong réng ctia H,
trong mdi tap hdp nhan tat ci cac phan ti véi nhau roi lay tong nghich dao
clia cac gia tri d6. Hoi két qua nhan dudc 1a bao nhieéu? Vi du: n = 4 thi:
L S PR
2 3 4 6 8 12 24 2
94. Ngudi ta muén mic mot rém ctta s6. Dé chia cac khoang cach cho that déu
nhau, dau tién ngudi ta mic 6 hai dau tam rém roi chia déi va mic tai diem
gitta, ctt tiép tuc nhu thé, ngusi ta mic diém gitta clia cac doan tiép theo. Hoi
can c6 bao nhiéu cai mic dé phuong phap nay thuc hien dugc?

1 1 3
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95. Chia mot tam gidc thanh cac tam gidc nhoé khong c6 diém trong chung sao
cho khong c6 ba dinh nio thing hang. Ching minh ring s6 tam giac nhd chi
c6 the 14 s6 18.

96. C6 bén ba, mdi ba biét mot chuyén nhung chi ¢6 thé néi chuyén dudce véi
nhau qua dién thoai dé trao d6i véi ban cau chuyén ctia minh (hai chiéu). Hoéi
can it nhat bao nhiéu ct dién thoai dé tat ca moi ngudi biét duge cac cau chuyéen
clia m&i ngudi (mdi ba ké chuyén ctia minh va nhitng chuyén da dugc nghe tir
ba khéc trude do)?

97. Chitng minh rang tit cac sé 1,2, ..., 3" luén c6 thé chon 2* cac s6 khac nhau
sao cho trung binh cong ctia bat k¥ hai s6 dugc chon khong nam trong cac sb
da chon.

98. a) Nhiing s6 chén nao c6 the viét dugce thanh tong ciia hai s6 chin duong
va cac s6 nay 1a hop sb.

b) S6 ch&n nao c6 thé viét thanh tong ctia ba s6 duong 1é ma cac s6 nay déu la
hop s67

9 Téng hop

.

. |

)

o

e L 'j__r 1

F 4 : - “‘fjh

r
F
F
I
i
|
| *
|
5

99. a) Hay dit 15 diem dé lén cac canh ctia mot luc gidc sao cho mdi canh cé
s6 diém doé bang nhau.

b) Gidi bai toan trong truong hgp 16 diém.

¢) Truong hgp 2003 diém.

d) 15 diém dbi véi mot that giac (7 dinh).

100. Dat 10 diem dé va 14 diém xanh 1én cac canh ciia moét hinh luc giac sao
cho trén méi canh s6 diem dé bang s6 diém xanh.
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101. Hai ngudi choi thay doi nhau ho ghi cac dau (—), (+) vao day sau (ké ca
trude s6 1):

123456789

a) Ngudi bat dau choi muyc dich 1a két thic biang tong dai s6 cudi cling clia day
khong chia hét cho 3. Ngusi thit hai thi ¢6 ging dé tong chia hét cho 3. Hoi
phai choi nhu thé nao? Ai c6 loi thé hon?

b) Tinh trang sé thé nao néu thay doi vai tro ngudi di dau thing néu tong
khong chia hét cho 3.

102. Két thiic mot cudc choi tat cd moi ngudi bat tay nhau ra vé. Giita ching
c6 mot ngudi quen ctia mot vi khach dén dén ban ngudi d6 bat tay véi nhiing
ngudi ma anh ta quen biét. Vi thé c6 tong cong 68 cai bit tay. Héi ngusi méi
dén quen bao nhiéu ngudi trong cudc choi?

103. Sau doi béng tham gia mot giai bong tat ca cac doi deu giap nhau mot
lan. Két thuc giai cac doi dat duge 12,10,9,8,7 va 6 diém. Hoéi bén thiang tran
duge bao nhiéu diém néu hoa dugc 1 diém, thua duge 0 diém?

104. Hai ngudi choi, ngusi ta thay nhau vé cac dudng chéo cia mot da giac
déu 2000 dinh. Cam khong dugc vé nhitng duong chéo cit cac dudng chéo da
vé trude d6. Ngudi thua 14 ngudi sau buéce di clia anh ta thi xuat hien mot t
gidc ma chua c6 dudng chéo ndo dudc vé. Ai c6 chién thuat dé thing tran?

105. C6 hay khong mot budi gip mat ma bat ct ngudi nao ciing c6 ding 6
nguoi ban va bat ky hai nguoi ndo déu c6 dung hai ngudi ban chung?

106. a) Lotto & vuong qudc Ngoc Anh tir 7 s6 nguoi ta lay ra 3 s6 lam gidi
thuwéng. Hoéi phai mua bao nhiéu vé dé chic chin cé it nhat mot vé c6 2 sb
triang thudng (méi vé duge danh 3 sb tuy y)?

b) Ciing 6 vuong qubc ndy c6 mot tro choi khac tit bay s6 ngudi ta chi rit ra
hai s6 lam giai thuéng nhung ngudi choi trén méi vé duge danh 3 s6. Héi can
mua bao nhiéu vé dé chic chin tring giai (tring ca hai s6)?
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107. Ngoc Anh dudc cac ban cling 16p tang cho 3 bong hoa: 1 bong hong, 1
bong thiy tién, 1 bong lan. C6 ta c6 3 binh dyng hoa: mot binh st Trung Qubc,
mot binh x1t Bat Trang, mot binh xit An Do.

a) Néu méi binh chi cim mot bong hoa thi ¢6 bao nhiéu cach?

b) Néu khong c6 diéu kién rang budc trén thi ¢6 bao nhiéu cach?

108. O vuong quéc Ngoc Anh ngudi ta t6 chitc Tombola. Rt ra 3 sb tit 45 sb:
1,2,3, ... ..45.

a) Nguoi ta tinh rang néu méi cong dan ghi mot vé phiéu mot cach khac nhau.
Thi c6 thé x4y ra trudng hop khong ai trang giai doc dic. Héi vuong qubc nay
c6 nhiéu nhat bao nhiéu cong dan?

b) O vuong qudc nay bac John c6 tit ca cac vé s6 ghi ba s6. Héi ¢6 bao nhieu
phiéu trang thudéng it nhat hai sé.

¢) Bay gis 6 xit Ngoc Anh thay ddi cach chai lotto, tit 45 s6 phai rit ra 42 sb.
Héi phai choi bao nhiéu vé dé chic chdn dugc gidi full (tim dugce tat ca céc sd).
¢) C6 bao nhiéu vé khac nhau chung 41 $67 Chung 40 s67?

21



Sigma - MATHS

10 Thém thém

108.1. Ban do dudi day 1a thanh phd Henry Poter dang sinh séng. He thong
duong giao thong 1 cac duong thang ctia lusi 6 vuong. Mbi khoéi nha cé bé miit
100m. Cac ban cua Poter ¢ cac vi tri A, B, C, D (trén hinh vé&). Ho6i ho tap
trung hoi hop chd nao dé tong chiéu dai quang duong mdi ngusi phai di 13 it
nhat?

® O
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108.2. Ban do xit "Khong Khong Théay” c¢6 35 thanh phd (cdc diu tron trén
ban do)- cac duong giao thong 1a cdc dudng ndi cac thanh phd. Cac thanh phd
canh nhau c¢6 khoang cach 1a 5km. Nha Vua cé hta v6i dan ching la sé chon
mot s6 thanh phd va 6 d6 xay dung cac tram citu hda sao cho khong c6 thanh
pho nao cach tram cttu héa gan nhat qua Skm.

Héi can c6 it nhat bao nhiéu tram cttu hda dé dap tng du an nay?

O—O0—0—0—0—0
é) O (]3 E!J O—0O
E'L O ‘Ll“J C|> o—0O
4? O Clj O—0O—=0
E‘D O (“!J O—0O—=0
b o b

108.3. Trong hinh 13 ban do cia hon ddo Cyberland c¢6 9 thanh phd. Khoang
cach cac con duong tir thanh phoé nay sang thanh phé khac dude ghi trén so do.
Trong cac cudc dao choi xuat phat tit mot dia diém va tham quan ci 9 thanh
phd roi quay lai noi xuat phat. Hanh trinh ndo c¢6 chiéu dai nhé nhat ( tiét

kiem km nhat)?

u\/\/
N2
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108.4. Tt hon dao C= "Cuép Bién” den ddo K= "kho bau” co thé di bang tau
thity qua cac ddo lan can. Gia vé mdi quang dudng dudc ghi trong so do. Hoi
can it nhat bao nhiéu tién dé c6 thé di ti C dén K?

b |én &0 /N 10
30
80

108.5. T lang Hencida dén lang Boncida cé thé di bang xe Bujt qua cac lang
lan can. Gia vé dudc ghi trén so do.
Héi cach di ré nhat dé dén duge tit H dén B?
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11 Nhitng vién ngoc cua xX& sé kim cuong

108.6. Cong chiia Ngoc Anh chuan bi cho ngay trong dai. Nang cat trong két
hong ngoc ctia minh bo suu tam vong ¢o kim cuong quy gia ( nhiéu hon 1 bo).
Trén mdi vong cé sé lugng cic vién kim cuong nhu nhau. Néu ta biét c6 bao
nhiéu vién kim cuong c¢6 trong két ngoc, thi ching ta ciing biét cong chta cé
bao nhiéu vong c6? Vi tat nhién mdi vong c¢d dude lam tit bao nhiéu vién kim
cuong?

Ta con biét s6 vien kim cuong trong ti ¢6 tit 200 dén 300 vien.

Héi cong chia c6 bao nhiéu vong co trude gis dai su?

108.7. S6 Hoc hoi me, nhitng s6 nao 1a nhitng s6 me thich? Me cho S6 Hoc biét
hai s6 nguyén duong may mén ctia minh (khong nhat thiét khac nhau). Khi
gap, S6 Hoc néi tham vio tai anh minh - Dai S6 téng ctia hai s6 nay. Sau do,
no6i tham vao tai em minh - Hinh Hoc tich ctia hai s6 nay. Hai nguoi kia khong
ai nghe dudc s6 ctia nhau. Khi ba anh em gip nhau, Dai S6 néi:

- To6i khong tim ra cac so.

Luc d6 Hinh Hoc ciling noi:
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- T6i cling khong tim ra.

Dai S6 sau mot 1at suy nghi thi kéu lén:

- Vay toi da biét do 1a hai s6 nao.

Vay hai s6 may man ctia Me 14 s6 nao? Dai S6 c6 tim ra cac s6 ndy khong?

108.8. Cong chiia Ngoc Anh ¢6 8 vién kim cuong trong lugng khéc nhau. Hay
gitip cong chtia xac dinh vién ning nhat va vién nhe nhat dong thaoi véi s6 lan
can it nhat!

Xin chan thanh cam on sy quan tam cua ban doc!
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